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Abstract —

«Olmalig KMK» AJ ning sanoatining rux keki, mis-kadmiy keki, kobalt va nikel
keklari, atrof-muhit ob’ektlaridagi oqava chiqindi texnologik suvlari tarkibidagi rux
(I1), kadmiy (II), kobalt (II) va nikel (IT) ionlari uchun immobilangan organik
analitik reagentlar ishchi eritma sifatida tanlab olindi.

Keywords: rux (II), kadmiy (II), kobalt (IT) va nikel (II) ionini, analitik reagent,
immobillash.

I. Kirish

Hozirda sanoat miqyosida chiqindi suvlari tarkibida bir nechta d guruhga mansub
bazi og‘ir metall ionlarini ajratib olish uchun ko‘p usullar ishlab chiqilgan va
amaliyotga joriy etilgan. Bu usullar bilan olingan natijalar sezgirligi va selektivligi
yuqori bo‘lgan gidrometallurgiya va pirometallurgiya usullari yordamida kon
mahsulotlaridan metall yoki uning birikmalarini ajratib olish jarayonlari ko‘p
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bosqichli murakkab jarayon hisoblanadi va bu jarayonlarda sanoat chiqgindilarining
ko‘payib yig‘ilib qolgan chiqindilari tarkibidagi qo‘shimcha ionlarning ko‘pligi,
ekologiyaga salbiy ta’sirlarining yildan yilga oshib borishining natijasida ishlab
chiqarishda sarf-xarajatni ko‘payishiga olib kelmoqda [1].

Mualiflar tomonidan [2] chiqindilar tarkibidan rux, kadmiy, nikel va kobalt
ionlarining fizik xususiyatlarini o‘rganish uchun Furye transformatsion infraqizil
spektroskopiya, Raman spektroskopiyasi va skanerlash elektron mikroskopiyasi,
energiya-dispersiv rentgen spektroskopiyasi bilan birgalikda natijalar olingan va
rux, kadmiy, nikel va kobalt ionlarining namunadagi foizi mos ravishda 78,70 + 1,02
va 76,53 £ 1,21 ni tashkil etgan bundan tashqari PH=1-9 oralig’ida, Sr=0.05 standart
chetlanish oshmaganligi o‘rganilgan.

Tarkibida rux bo‘lgan xomashyolardan rux metallini olish uchun gidrometallurgik
(elektrolitik) usuldan foydalanilgan. Bunda oksidlantiruvchi kuydirish natijasida
olingan kuyindini sulfat kislota bilan eritib, olingan rux metallic eritmasidan
elektrolitik tiklash yo‘li bilan ajratilgan [3-4].

Ushbu tadqiqot ishida Zn (II), Cd (I1), Co (II), Ni (II) 1oninig ksantagenatlar ta‘sirini
tahlil qilinib, kaliy etil ksantagenat va natriy izopropil ksantagenatning sanoat
rudalari tarkibidan ajratib olish sharoitlari keltirilgan. Nikel (II) ioni rangsiz
kompleksining matritsaga immobillangan nitron tolasi bilan aniqlash usuli
yaratilgan va bu usuldan foydalanib eritma tarkibidan nikel metalli aniqlangan.
Nikelni aniglashda 1:100 nisbatdagi Fe (I, III), Co (II), Hg (II), Pb (II), Zn (II), Cd
(IT), Cu (II) 1onlari xalaqit bermaydi. pH=1 da nikelni aniqlash konsentratsiyasi 1
mg/l ga, Sr=0,03-0,05 ga teng ekanligi o‘rganilgan [5; 6-9].

2.1. Organik reagentlar

2.1.1. 2-nitroza 1-naftol 3,6-disulfokislota organik reagentlarning ishchi
eritmasini tayyorlash:

1. 0.1% li 2-nitroza 1-naftol 3,6-disulfokislota organik reagent eritmasi tayyorlandi.
Buning uchun 0.01 gr 2-nitroza I-naftol
3,6-disulfokislota organik reagent analitik tarozida tortib olinib, 10 ml 96% etil
spirtida eritib olindi. Reagentning spirtda eruvchanlik darajasi juda yuqori va tayyor
eritma keyingi tajribalar uchun saqlab qo‘yildi.
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2. 1,0-10"" M 1i xlorid kislota eritmasini konsentrlangan xlorid kislotani suyultirib
tajriba uchun tayyorlab qo‘yiladi.

3. Bufer eritmalarning har xil pH (1-12) li universal bufer eritmasi uchun 0,04 M li
(H3BO;, H3PO4, CH3COOH) 0,2 n NaOH eritmasidan qo‘shib tayyorlab qo‘yiladi.

HO,S . | . ‘, ,
1-rasm. 2-nitroza 1-naftol 3,6-disulfo kislota organik reagentning molekulyar
tuzilishi.

2.1.2. Timol ko ‘ki organik reagentlarning ishchi eritmasini tayyorlash

1. 0,01 % 1i timol sulfoftalein (timoliviy siniy) organik reagenti ishchi eritmasini
tayyorlash uchun 0,01 g timol sulfoftalein (timoliviy siniy) organik reagentidan
analitik tarozida tortib olindi so‘ng 10 ml
96 % etil spirtida eritib olindi, uni 100 ml o‘lchov kolbasiga solib, belgisigacha suv
bilan keltirildi. Tayyor bo‘lgan eritmani suyultirilib, tajriba ishlarga tayyorlab
qo‘yiladi.

2. 1,0-10"" M 1i xlorid kislota eritmasini konsentrlangan xlorid kislotani suyultirib
tajriba uchun tayyorlab qo‘yiladi.

3. Bufer eritmalarning har xil pH (1-12) li universal bufer eritmasi uchun 0,04 M li
(H3;BOs, H;PO4, CH;COOH) 0,2 n NaOH eritmasidan qo‘shib tayyorlab qo‘yiladi.

2-rasm. Timol sulfoftalein (timoliviy siniy) analitik reagentning molekulyar
tuzilishi.
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2.1.3 Kobalt (II) ionining standart eritmasi

Co*? ionining standart 1 mg/ml li eritmasini tayyorlash uchun CoSQOj4 tuzidan 0,1 g
tortib olib, 100 ml li kolbaga solindi, 2 ml sulfat kislota ham solindi va belgisigacha
distillangan suv bilan keltirildi. Keyingi ishlarda shu eritmadan foydalanildi.

Koblt (IT) ionini tajribada aniglash uchun rentgen-fluoressent usulda analiz bajarildi,
natijada Co™ ioni uchun 3-rasmda ko‘rsatilgan to‘lqin uzunliklari bilan analitik
spektral chiziglar olindi.
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3- rasm. Koblt (II) ionlarinining standart namunasini rentgen-fluoressent spektri
3-rasmda koblt ionini standart namunasi, rentgen-fluoressent spektri namunasinng
spektri olindi va solishtirilganda maksimal intensivligini yuqoriligi tajriba orqali
topildi.

2.1.4 Nikel (Il) ionining standart eritmasi

Ni?" ionining standart 1 mg/ml i eritmasini tayyorlash uchun Ni(NOs),:6H,O
tuzidan 0,5 g tortib olib, 100 ml i kolbaga solindi, 2 ml sulfat kislota ham solindi va
belgisigacha distillangan suv bilan keltirildi. Keyingi ishlarda shu eritmadan
foydalanildi. Olingan natijada Ni*" ioni uchun 4-rasmda ko‘rsatilgan to‘lgin
uzunliklari bilan analitik spektral chiziglar olindi.
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4-rasm. Nikel (II) ionlarinining standart namunasini rentgen-fluoressent spektri
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3.1. Nikel (II) va kobalt (Il) ionlarining timol ko ‘ki va 2-nitroza I-naftol 3,6-
disulfo kislota reagentlari bilan kompleks hosil qilishni optimal sharoitlarini
o°‘rganish

Nikel (I) va kobalt (II) ionlarining reagent bilan kompleks xosil bo‘lishida
kompleksning Spekrofotometr IV-ViS yordamida to‘lqin uzunligining intensivligi,
pH, bufer aralashma tarkibi, organik erituvchi tarkibi, organik reagentning
konsentratsiyasi, quyish tartibi orqali o‘rganildi.

Olingan natijani tasdiqlash maqsadida nikel (II) va kobalt (II) ionlarini timol ko‘ki
va 2-nitroza 1-naftol 3,6-disulfo kislota organik reagenti bilan hosil qilgan
kompleksining tuzililish mexanizmini 1Q-spektroskopiya yordamida o‘rganildi
(11-14 rasm).
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11-rasm. Timol ko‘ki reagentining 1Q 12-rasm. Timol ko‘ki reagentining
spektri nikel (II) ioni kompleksining IQ spektri
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reagentining 1Q spektri reagentining kobalt (ID) ioni
kompleksining 1Q spektri
Kompleksning tuzilishini 1Q-spektral o‘rganish va kompleks xosil bo‘lishining
ximizmini o‘rganishlar shuni ko‘rsatdiki, timol ko‘ki reagenti: O-Me-,—N=0,
-SO4%  guruhining sohasi 454,9 sm™!, 578,11 sm!, 613,20 sm™!, 850,65 sm™
soxalarda kompleks hosil qilish intensivligi yuqoriligi aniqlandi va keyingi ishlarda
shu reagentdan foydalanildi.

Xulosa

O‘rganilgan gidrometallurgik usul yordamida “Olmaliq KMK” AJ rux zavodining
texnogen chiqindilari va oqova suvlardan nikel (IT) hamda kobalt (IT) ionlarini metall
holatida ajratib olish imkoniyatini beradi. Bu esa sanoat chiqindilarini qayta ishlash
orqali iqtisodiy va ekologik samaradorlikni oshirishga xizmat qiladi.
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