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Annotatsiya

Yugori bosimli polietilen asosidagi va lignosellyuloza to‘ldiruvchilari qo‘shilgan
kompozitsion materiallar o‘rganildi. Polimer matritsasi va to‘ldiruvchilar orasidagi
moslikni yaxshilash magsadida uchinchi komponent kiritildi. Ushbu ishda turli xil
to‘ldiruvchilar va uchinchi komponentning roli tahlil qilindi. Termogravimetrik
tahlil, optik mikroskopiya, termik oks idlanish va tuproqda biologik parchalanish
natijalari keltirildi.

Kalit so‘zlar: biologik parchalanadigan polimerlar, tuproqda parchalanish,
kompozitsion materiallar, somon, po‘choq, polietilen, termik oksidlanish.

AHHOTALUA

HccnenoBanbl KOMIIO3MLIMOHHBIE MaTepHalibl HA OCHOBE MOJIM3TUIIEHA BBICOKOIO
JIaBJICHUS W JIMTHOLIECIUIFOJIO3HBIX HAMOJHUTENEH. J[JIs1 yIydIeHns COBMECTUMOCTH
MOJIMMEPHON MATpUIIbl C HAMOJHUTEISIMU OBbUT BBEICH TPETUH KOMIOHEHT. B
paboTe u3yudajsach POJb PaA3IMYHBIX HAMOJHUTENIEH M TPEThEro KOMIIOHEHTA,
MPUBEAEHBl  PE3YyJIbTAThl  TEPMOTPABUMETPUUYECKOTO  AHAJIN3a, ONTHYECKOU
MUKPOCKOTIUHU, TEPMUYECKOTO OKUCIICHUS U OUOPA3JIOKEHUS B TPYHTE.

KiaroueBbie ciioBa: Ouopasnaraempie MOJHMMEpHI, OWOpPa3JIOKEHWE B TPYHTE,

KOMITIOBUIIMOHHBIC MAaTCpUualibl, KOCTpa4, JIy3ra, IIOJUITHIICH, TCPMHYCCKOC
OKHCJICHHUC.
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Annotation

Composite materials based on low-density polyethylene and lignocellulose fillers
were studied. A third component was added in order to improve the compatibility of
the polymer matrix with the fillers. We examined the role of different fillers and the
role of the third component. The results of thermogravimetric analysis, optical
microscopy, the thermal oxidation and biodegradation in soil are given.

Keywords: biodegradable polymers, biodegradation in soil, composite materials,
flax sheave, polyethylene, sunflower husk, thermal oxidation.

Kirish

Sintetik polimer materiallari konstruksion, elektroizolyatsion, qurilish, gadoqlash va
boshqga turdagi materiallar sifatida keng qo‘llaniladi. 2010-yilda termoplastik
polimerlar ishlab chiqarish hajmi dunyo miqyosida taxminan 245 million tonnani
tashkil etdi. Eng talabgir polimerlar qatoriga polietilen (iste'molning 38 foizi) va
polipropilen (14 foizi) kiradi [1]. Ushbu materiallar turli sohalarda qo‘llaniladi:
termoplastiklarning 40 foizgacha bo‘lgan qismi qadoqlashda, 25 foizi qurilish
materiallarida, taxminan 10 foizi avtomobilsozlikda va 8 foizi esa elektrotexnikada
ishlatiladi. Shunday qilib, Rossiyada eng ko‘p ishlab chiqariladigan polimer bu —
asosan  qgadoglashda  qo‘llaniladigan  polietilendir.  Polimer  gadoglash
materiallarining aylanish davri gisqa bo‘lib, ishlab chiqarilganidan ko‘p o‘tmay
barchasi chiqindi poligonlariga yoki ko‘milishga yuboriladi.

Kimyoviy tuzilmasi sababli sintetik polimerlar tabity sharoitda deyarli
parchalanmaydi, bu esa ekologiyaga salbiy ta'sir ko‘rsatadi. Bunga yaqqol misol
sifatida butun dunyo bo‘ylab poligonlarda hosil bo‘layotgan plastik chiqindilar
hajmini keltirish mumkin — yiliga 3,3 million tonna, holbuki sintetik polimerlarning
yillik umumiy ishlab chiqarish hajmi 4 million tonnani tashkil etadi! Eng barqaror,
ya’ni biologik parchalanishga eng chidamli polimerlar bu — poliolefinlardir. Shu
sababli poliolefinlarning barcha foydali xususiyatlariga ega bo‘lgan, ammo ularning
narxi bilan raqobatlasha oladigan biologik parchalanadigan polimer materiallar
yaratish dolzarb masala hisoblanadi [2].
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Biologik parchalanadigan polimer materiallar yaratish bo‘yicha ikki asosiy
yondashuv mavjud. Birinchi yondashuv — tashqi muhit (namlik, ultrabinafsha
nurlanish, havodagi kislorod va tuproq mikroorganizmlari) ta’sirida parchalanishga
godir bo‘lgan yangi polimer materiallarini sintez qilishni nazarda tutadi. Biroq,
bunday materiallar hozirgi kunda an’anaviy polimerlarning barcha foydali
xususiyatlariga ega emas va ularning narxi bir necha baravar yuqori. Ikkinchi
yondashuv esa an’anaviy sintetik polimerlar va biologik parchalanadigan
to‘ldiruvchilardan iborat kompozit materiallar yaratishni taklif etadi. Afsuski,
bunday materiallarning aksariyatida polimer matritsasi bilan to‘ldiruvchi orasidagi
adhesion (yopishish) darajasi past bo‘ladi. Bu esa materialning fizik-mexanik
xususiyatlarini pasaytiradi, natijada faqat to‘ldiruvchi biologik parchalanadi,
polimer matritsasi esa fagat gisman parchalanadi [3]. Polimer matritsasi bilan
organik to‘ldiruvchi orasidagi adhesionni oshirish magsadida, odatda, uchinchi
komponent — bog‘lovchi yoki kompaktibilizator qo‘shiladi [4-6]. Ushbu ishda turli
tarkibdagi ikki va uch komponentli kompozitsiyalar o‘rganilgan.

Tadqiqot ob'ektlari Ushbu ishda polimer matritsasi sifatida OAO
«NefteXimSevilen», Qozon shahrida ishlab chigarilgan yuqori bosimli polietilen
(PEVD) 15803-020 markasi ishlatildi. Polimer tanlovi diggqat bilan o‘rganildi.
Ko‘plab polietilen markalaridan quyidagi talablar bo‘yicha eng mosini tanlash zarur
edi:

l. Ozig-ovqat mahsulotlari bilan aloqaga yaroqli bo‘lishi,

2. Makrozanjirlar tuzilmasi to‘ldiruvchini kiritish uchun optimal bo‘lishi,

3. Eritmaning oqimlilik ko‘rsatkichi yetarlicha yuqori bo‘lishi,

4. Yaxshilab o‘rganilgan va tasvirlangan bo‘lishi.

Tanlangan PE markasi yuqorida sanab o‘tilgan barcha talablarni maksimal darajada
ganoatlantiradi.

To‘ldiruvchilarni tanlashda quyidagi talablar inobatga olindi:

1. Atrof-muhitda tez biologik parchalanish,

2. Past narx,

3. Ekologik tozaligi,

4. Termik parchalanish harorati 160°C dan yuqori bo‘lishi,
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5. Oson maydalash imkoniyati,
6. Yugori suv yutish qobiliyati.
Barcha talablar hisobga olinib, jadval 1 da keltirilgan to‘ldiruvchilar tanlab olindi.

To‘ldiruvchi Tanlov uchun asoslantirish

L’nayan kostra (LK) L’nay tolalari ishlab chiqarishda hosil
bo‘ladigan chiqindi

Lujga po‘dsolchnika (LP) O‘simlik  moyi  ishlab  chiqarish
jarayonidagi chiqindi

Lignosul’fonat natriy (LS) Selllyuloza va qog ‘oz ishlab
chiqarishdagi chiqindi

Banan po‘sti (BK) Ozig-ovqat ishlab chiqarish chiqindisi, tarkibida
shakar va ogsillar mavjud

Qayrog ‘och barglari (QB) Tabiiy ifloslantiruvchi

Aralash o ‘tli pichan (AR) Qishloq xo ‘jaligi chiqindisi

Xulosa

Ish jarayonida olingan natijalar 20 ta yangi materialning turli xususiyatlarini
baholash imkonini beradi. Har bir materialning xususiyatlariga asoslanib, ularning
qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan sohalar aniqlanishi mumkin. Avvalo, bular qadoqlash
uchun mo‘ljallangan plyonka yoki hajmli materiallar bo‘lishi mumkin, masalan:
paketlar, plyonkalar, qutilar, yostigcha shaklidagi materiallar, transport pallatlari va
boshgqalar.

Bundan tashqari, ushbu materiallardan turli xil reklama panellari, belgilar va odatda
plastmassa yoki kartondan tayyorlanadigan va aylanish davri qisqa bo‘lgan boshqga
buyumlar ishlab chiqarilishi mumkin. Tadqiqot natijalari asosida mualliflar patent
uchun ariza topshirishgan.

Ushbu materiallarning ozig-ovqat mahsulotlarini qadoqlashda qo‘llanish imkoniyati
o‘rganilmoqda; dastlabki ma’lumotlarga ko‘ra, bu quruq donalar uchun mumkin.
Materiallarning biologik parchalanish muddati material turi, mahsulot shakli va
o‘lchamlari hamda kompostlash sharoitlariga bog‘liq, ammo har holda u bir necha
yilni tashkil giladi, bu sintetik polimerlarga nisbatan o‘n barobar kamroq.
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Yangi materiallarning Rossiya bozoriga joriy etilishi paytida duch kelinadigan
asosiy qiyinchiliklar to‘ldiruvchilarni maydalash, quritish va elakdan o‘tkazish
uchun qo‘shimcha uskuna talab qilinishi bilan bog‘liq. Bundan tashqari, amaldagi
gonunchilik sintetik polimerlarga nisbatan juda erkin bo‘lib, bu ishlab
chiqgaruvchilarda biologik parchalanadigan materiallarga ehtiyoj sezilmasligiga olib
keladi.
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