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Anotatsiya:

Polimer chiqindilarini utilizatsiya qilish muammosini hal qilish yo‘li sifatida, tashqi
mubhit ta’sirida tirik va noorganik tabiat uchun zararsiz moddalarga parchalanishi
mumkin bo‘lgan materiallarni yaratish taklif etilgan. Yaratilgan yangi polimer
materiallari “biologik parchalanadigan polimerlar” deb nomlandi. Biologik
parchalanadigan polimerlar tasnifiga ko‘ra, ushbu sohadagi izlanishlar va amaliy
ishlanmalarning rivojlanish yo‘nalishlari quyidagicha:

1. gidroksikarboksilat kislotali poliesterlar yaratish;

2. tabiiy polimerlar asosida plastmassa ishlab chiqarish;

3. sanoat miqyosida ishlab chiqariladigan yuqori molekulali sintetik
materiallarga biologik parchalanish xususiyatini berish.

Kalit so‘zlar: polimerlar, biologik parchalanish, tabily va sintetik biologik
parchalanadigan polimer materiallar.

AHHOTALMSA:

Pemiennie mpoGsieMbl YTWIM3AlMU TOJUMEPHOTO Mycopa METOJO0M CO3JaHus
MaTepuasioB, KOTOpPbIE MOTJU OBl pasjaratbCsi Ha OE3BpEAHBIC [JIsi KUBOU U
HEKMBOM  MPUPOABI  BELIECTBA IIOJ  JCHUCTBUEM  OKPYXKAIOWIEH  Cpendbl.
Pa3paboTanHbie  HOBbIE TMOJUMEpPHBIC MaTepUaIbl TOJYYHJIA  Ha3BaHUE
"6uopazmaraembie onumMepsl”. [lo kmaccudukanmm OGnopasznaraeMbIX MOIUMEPOB
BBIJICJISIFOT TPY OCHOBHBIX HAIIPABJICHUS PA3BUTHS TOMCKOBBIX U MPUKJIATHBIX pabOT
B OTOM 00JIACTH: CO3/IJaHUE MOJUIDUPOB THIPOKCUKAPOOHOBBIX KHUCIIOT; CO3/aHUE
MJJACTUYECKUX MacC Ha OCHOBE BOCIPOU3BOJAUMBIX MPHUPOJIHBIX IOJUMEPOB;
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MMpUIaHuc 6H0paSHaFaCMOCTI/I IMPOMBIIIIJICHHBIM BBICOKOMOJICKYJIAIPHBIM
CUHTCTHYCCKNM MaTCpuaiam.

KuroueBbie cjioBa: nojguMepsl, OMOpa3IoKEeHUE, NPUPOIHBIE U CUHTETHYECKUE
OuopasaracMble OJUMEPHBIE MATEPHAIIBI

Abstract:

The decision of the problem to salvaging the polymeric rubbish by method of the
creation material, which could decompose on harmless for alive and lifeless nature
material under the action of surrounding ambiences. Designed new polymeric
material have got the name "biodegradable polymers". On categorizations
biodegradable polymer select three main trends of the development search and
applied work in this area: creation polyester hydroxycarboxylic of the
acids; making the plastic masses on base reproducible natural polymer; giving
biodegradablity industrial macromolecular synthetic materials.

Keywords: polymers, biodecomposition, natural and syntetic biodegradable
polymeric material.

Kirish.

Dunyo bo‘yicha polimerlar ishlab chigarish hajmining katta bo‘lishi va ularning
gadoqlash materiallari sifatida keng qo‘llanilishi chiqindilarni utilizatsiya qilish
zaruratiga olib keldi. Aynigsa, qadoqlash plenkasi yig‘ish va saralashda katta
qiyinchilik tug‘diradi. Shu sababli, polietilen asosidagi “plenka” markali
materiallardan biologik parchalanadigan materiallar olish dolzarb masalaga aylandi.
Hozirda biologik parchalanadigan polimerlar bir gator firmalar tomonidan ishlab
chigarilmoqda va ularning soni ortib bormoqda [1-8].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, biologik parchalanadigan plastmassalar
polilaktid, kraxmal, selliiloza, lignin asosida ishlab chiqariladi. Tabiiy birikmalar
orasida kraxmal eng keng qo‘llaniladigan komponent hisoblanadi [9]. Bakteriyalar
tomonidan parchalanadigan plenka olish uchun polietilenga ogsil-fosfatid
kontsentrati (fuzi — tozalanmagan kungaboqar yoki raps moyi ishlab chiqarishining
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yon mahsuloti) , kaprolaktam, adipin kislotasi va geksametilendiamin asosidagi
kopolimerlar, gidroliz lignin [18,19], etilen va vinilatsetat kopolimeri (EVA) kabi
moddalar qo‘shiladi.

Garchi biologik parchalanadigan polimerlar yaratishda gidroksikarboksilat kislotali
poliesterlar va tabily polimerlardan foydalanishga asoslangan yo‘nalishlar
rivojlanayotgan bo‘lsa-da, sanoatda keng qo‘llaniladigan polimerlarga parchalanish
xususiyati berish muhim ahamiyatga ega. Biologik parchalanadigan polimerlar
yaratishda eng samarali usul — bu tarkibiga o‘tish metallari asosidagi
qo‘shimchalarni kiritishdir. Bu qo‘shimchalar yorug‘lik va/yoki harorat ta’sirida
polimerning parchalanishini katalizlaydi.

Natijalar muhokamasi

Tadqiqotlarning dolzarbligi shundaki, polimerlardan foydalanish ortib borayotgani
plastmassa chigindilari muammosini kuchaytiradi va bu atrof-muhitga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi. Kelajakda biologik parchalanadigan polimerlar ishlab chiqarilishi
polimer chiqgindilarining hosil bo‘lish hajmini kamaytirishga va ularni utilizatsiya
qilish muammosini qisman hal etishga yordam beradi.

Ushbu tadqiqotlar polietilen va o‘simlik to‘ldiruvchilar asosidagi kompozit
materiallarning tuzilishi va xossalarini  o‘rganishga qaratilgan. Biologik
parchalanadigan plenka materiallarini yaratish uchun polietilen va polisaxarid —
amiloz va amilopektin (makkajo‘xori kraxmali) asosida polimer aralashmasi taklif
qilindi.

Kompozitsiyalarning biologik parchalanishga qobiliyatini o‘rganish uchun yuqori
zichlikdagi polietilen (PEVP) va amiloz hamda amilopektin asosidagi namunalar
laboratoriya sharoitida tuproqdagi degradatsiyaga duchor qilindi. Tadqiqot
obyektlari sifatida zichligi 0,948 g/sm?® bo‘lgan PEVP va tarkibida 0,5%, 1,0% va
5,0% massa ulushida makkajo‘xori kraxmali bo‘lgan kompozitsiyalar tanlandi.
Ushbu konsentratsiyalar kompozitsiyaning qayta ishlanishini ta’minlaydi.
Taqqoslash uchun nazorat namunasi sifatida sof PEVP ham tekshirildi.
Kompozitsiyalar 90 kun davomida tuproqda saqglanib, ularning massa o‘zgarishi
kuzatildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, 5% kraxmal tarkibli namunada massa 10% ga
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kamaydi. Kraxmalning gidrofilligi uni shishishiga olib keladi, bu esa nam tuproqda
bosim hosil qilib, polietilenning kristall strukturasi buzilishiga sabab bo‘ladi [14].
Shuningdek, tuproq mikroflorasining o‘zgarishi ham tahlil qilindi: MPA (go‘sht-
pepton agari) muhitida umumiy mikroorganizmlar soni (UMS), Chapek-Doks
agarlangan muhitida mikroskopik zamburug‘lar soni aniglangan.

Xulosa.

Shunday qilib, olib borilgan tadqiqotlar natijasida yuqori zichlikdagi polietilen va
polisaxarid (amiloz va amilopektin) asosidagi termoplastik kompozitsiyalar olinib,
ular biologik parchalanish xususiyatiga ega ekani aniglandi. Kompozitsiyada
polisaxarid miqdori qancha yuqori bo‘lsa, parchalanish jarayoni shuncha faol
kechadi.

Shu asosida shuni taxmin qilish mumkinki, tabiiy sharoitda harorat, namlik va
boshqa omillar ta’sirida namunalar yuzasida nugsonlar paydo bo‘ladi. Bu nugsonlar
zamburug‘lar va boshqa mikroorganizmlarning ichkariga kirib, polisaxaridni ozuqa
sifatida iste’mol qilib, metabolitlar ajratib chiqarishi natijasida plenkani parchalab,
uni tuproq zarrachalari bilan o‘lchamda teng bo‘lgan gismlargacha maydalanishiga
olib keladi.
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