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Annotatsiya

Ushbu 1shda biopolimer — poligidroksibutiratning fotoinduksiyalangan oksidlanish
kinetikasi o‘rganildi. Aniqlanishicha, PGB (poligidroksibutirat)
fotoooksidlanishining asosiy mahsulotlari uglerod (IV) oksid (CO:) va suvdir.
Shuningdek, PGB ning quyosh spektri doirasidagi maksimal sezuvchanlik sohasi
290 — 365 nm oralig‘ida joylashgani ko‘rsatib o‘tildi.

Kalit so‘zlar: poligidroksibutirat, fotoooksidlanish, plyonkalar.

AHHOTALMS

B pabore wuccnenoBanu  KUHETUKY  (OTOMHHUIIMMPOBAHHOTO  OKUCJIEHUS
ouornonumepa — monUruapokcudytupara. OOHAPYKEHO, UYTO OCHOBHBIMHU
npoaykramu (otookucienus [1I'b sBustores yranekucneiii ra3 u Boga. [lokazaHo,
41O 00JIacTh MakcuMajabHOW uyBcTBUTENHbHOCTH [I['B B o0bOmactu conHEYHOTO
criektpa Haxoautes pu 290 - 365 HM.

KiroueBble ¢JI0Ba: OJUTHAPOKCUOYTHPAT, POTOOKHUCIEHUE, IIIIEHKH.

Annotation

The paper studied the kinetics of polyhydroxybutyrate photoinitiated oxidation. It
was found that the main products of the PHB photooxidation are carbon dioxide and
water. It is shown that the region of maximum sensitivity of PHB in the solar
spectrum is at 290 - 365 nm.
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Kirish

Atrof-muhit muhofazasidagi eng muhim ekologik muammolardan biri bu polimer
chigindilarini yo‘q qilish masalasidir. Ular nihoyatda sekin parchalanadi (hatto 80
yilgacha davom etishi mumkin) va tabiatni ifloslantiruvchi jiddiy omil hisoblanadi.
Mutaxassislar fikriga ko‘ra, "polimer chigindilari" muammosining radikal yechimi
bu maxsus sharoitlarda zararli bo‘lmagan komponentlargacha parchalanadigan keng
turdagi polimerlarni yaratish va amaliyotga joriy etishdan iboratdir [1].

Bunday materiallarga, asosan, foto- va (yoki) biologik parchalanadigan polimerlar
kiradi. Bular yorug‘lik, issiqlik, havo, suv va tuproqdagi mikroorganizmlar ta’sirida
past molekulyar mahsulotlargacha parchalanadi va tuproqga singib, biologik
aylanish jarayoniga qo‘shiladi. Biologik parchalanadigan polimerlar qatoriga,
odatda, tabiity manbali polimerlar — sellyuloza, kraxmal, polisaxaridlar va boshqalar
kiradi. Ammo ularning jiddiy kamchiliklari mavjud: fizik-mexanik xossalarining
pastligi, saqlash muddati cheklanganligi (masalan, qo‘shimchalar sirtga chiqishi
mumkinligi sababli), ishlab chiqarish texnologiyasining murakkabligi va ba’zi bir
qo‘shimchalarning toksikligi yoki gigroskopikligi tufayli qo‘llanish doirasining
cheklanganligi.

So‘nggi o‘n yillikda ilmiy va amaliy nuqtai nazardan katta e’tibor jalb gilayotgan
yangi bioparchalanadigan termoplastlar sinfi bu poli(3-oksialkanoatlar)dir. Ular
orasida eng keng tarqalgani poli(3-gidroksibutirat) (PGB) bo‘lib, yuqori
mustahkamlikka ega wva tabily muhitda o‘z-o‘zidan parchalanadi, mo*’tadil
gidrofilik, toksik emas (bioparchalanish jarayonida CO: va suvga parchalanadi) [1—
6].

Bundan tashqari, PGB ning muhim xususiyatlaridan biri bu uning bioshunga mosligi
[1] va tromborezistentligi [6] bo‘lib, bu uni tibbiyot sanoatida keng qo‘llash
imkonini beradi.

PGB asosidagi materiallarning barqarorligini aniqlovchi muhim omil bu
fotoooksidlanish jarayonidagi destruksiya hisoblanadi, chunki bu jarayon
materialning tabiiy sharoitda xossalarini saqlab qolish va undan keyingi biologik
parchalanish tezligini belgilaydi [7, 8].
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Yugqoridagilardan kelib chiqib, PGB asosidagi kompozitsion materiallar
mahsulotlarining xizmat muddati va saqlanish sharoitlaridagi xossalarini ishonchli
bashorat qilish uchun bu polimerning fotoooksidlanish mexanizmi va xususiyatlarini
bilish muhimdir. Jumladan, PGB fotoooksidlanish tezligiga ta’sir qiluvchi yoritish
shartlari va parametrlarining ta’sirini o‘rganish hamda hosil bo‘lgan past molekulyar
mahsulotlar tarkibini tahlil qilish zarur.

Eksperimental qism

Ishda Germaniyaning BIOMER® kompaniyasi tomonidan mikrobiologik sintez
orqali olingan poligidroksibutirat ishlatildi. Boshlang‘ich polimer — 325 kDa
molekulyar massaga ega oq rangli mayda kukun shaklida bo‘lib, ishlatilgan.
Quyidagi reaktivlar qo‘shimcha tozalashsiz ishlatildi:

. xlorofor (“‘ch.d.a.” markasi),

. monoetil efir etilenglikol C4H100-,
. 1,2-dixloroetan (“ch.” markasi),

. texnik etanol,

. atseton (“ch.” markasi).

PGB plyonkalarni olish usullari:

1. Eritmadan

PGB (80 mg) 2 ml monoetil efir etilenglikolda 5-10 daqiga davomida qaynab
eritildi. Olingan tiniq eritmadan xonada sekin bug‘lantirish orqgali 30—50 mkm
qalinlikdagi silliq, xiralashgan plyonkalar olindi. Ular triatsetatsellyuloza
tagliklariga quyilib, distillangan suvda ajratildi.

PGB eritmalari (2 va 6 haym%) 1,2-dixloroetanda gaynash orqali tayyorlandi va
kvarts tagliklarida yupqa plyonkalar olish uchun ishlatildi. Eritma bug‘i ustida 10—
20 daqiqa davomida quritildi. Natijada, qalinligi 0.3—1 mkm bo‘lgan yarim shaffof
plyonkalar hosil qilindi (qalinlik kvarts plastinkasi massasining ortishiga garab
nazorat qilindi).
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2. Presslash usuli
Namunalarga 200°C harorat va 40—50 kgf/sm? bosimda 3 daqiqa davomida presslash
amaliyoti qo‘llandi.

Namunalarning yoritilishi usullari

Namunalar quyidagi uch xil yorug‘lik manbalari yordamida havo muhitida yoritildi:
1. Suntest XLS+ (AQSH) tezlashtirilgan yorug‘lik barqarorligini sinov
qurilmasi. Yorug‘lik manbai — ksenon chiroq, yoritish intensivligi 550 Vt/m?, qora
panel harorati — 55°C.

2. DB-60 turdagi simobli chiroq — deyarli monoxromatik (254 nm to‘lgin
uzunligida) nurlanish beradi.

3. DRSh-1000 sferik simobli chiroq linzalar tizimi bilan — yuqori intensivlikdagi
polixromatik va yo‘naltirilgan nurlanish beradi. Namunalarning qizib ketishining
oldini olish uchun 5 sm qalinlikdagi suvli filtr (infraqizil nurlarni yutuvchi)
ishlatildi.

Yoritish jarayonida namunalar harorati suvli termostat yordamida 0.1°C aniqlikda
nazorat qilindi. Polimerlardagi fotoooksidlanish darajasi termostatli kvarts hujayrasi
bilan jihozlangan, sezuvchanligi 2- 1078 mol bo‘lgan maxsus qurilmada manometrik
usul bilan o‘lchandi.

Xulosa

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, poligidroksibutirat (PGB)ning fotoooksidlanishi
natijasida hosil bo‘ladigan asosiy mahsulotlar gazsimon birikmalar bo‘lib, ular
orasida eng muhimlari sifatida karbonat angidrid (CO:) va suv ajratib ko‘rsatildi.
Fotoooksidlanish zanjirli jarayon bo‘lib, uning kinetik zanjiri nisbatan qisqa
uzunlikka ega ekani aniglandi. Ushbu jarayon uchun aktivatsiya energiyasi 16
kJ/mol miqdorida aniglangan. PGB moddasining quyosh spektridagi maksimal
sezuvchanlik sohasi 290-300 nm oralig‘ida joylashganligi ko‘rsatib o‘tildi. Biroq,
to‘lqin uzunligi 365 nm dan yuqori bo‘lgan nurlanish sharoitida ham sezilarli
oksidlanish tezliklari kuzatildi.
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