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Annotatsiya

Ushbu maqolada poliolefinlar va biopolimerlar asosida olinib, qopqoq shaklida
puflatib eritmadan ekstruziya yo‘li bilan tayyorlangan bioparchalanuvchi
kompozitsion polimer plyonkalariga yo‘nalgan cho‘zishning oksidlanish,
fotooksidlanish va biodagradatsiya jarayonlariga ta’sirt ko‘rib chiqilgan.
Aniglanishicha, yo‘nalgan cho‘zish natijasida sintetik va biopolimerlar asosida
tayyorlangan o‘z-o‘zidan parchalanadigan plyonkalar biotashqi ta’sirlarga nisbatan
sustroq reaksiya bildiradi.

Kalit so‘zlar: yo‘nalgan cho‘zish, yo‘naltirish, bioparchalanadigan plyonkalar,
biopolimerlar, oksidlanish, fotooksidlanish, biodagradatsiya.

AHHOTALUA

B crathe paccMOTpeHO BIMSHHUE OPUCHTAIMOHHOMN BBITSKKH OHOpPa3pyIIArOITAXCS
MOJMMEPHBIX ~ KOMIIO3UIIMOHHBIX IIJIGHOK HA OCHOBE IMOJUOJICPUHOB U
OMOMOJIMMEPOB, OJYYEHHBIX METOJOM SKCTPY3HUH paciljiaBa C pa3lyBoM pyKaBa, Ha
MPOIIECChl  OKUCEHUs, (oTookucineHuss W Ouoaerpanauuu. I[lokazaHo, dTO
OpUEHTAIIMOHHAS BBITSKKA MPUBOAUT K CHUKECHUIO KMHETUKH OMOMOBPEKICHUS
caMOpa3pyIIaloNIUXCsl TUICHOK Ha OCHOBE CHHTETHUYECKHMX U OWOTOJIMMEPOB.

KiawuyeBblie cJioBa: OpUCHTAlIMOHHAA BBITS)KKA, OpHUCHTAaluA,

OMopa3pyIIAIIUECATIIICHKH,  OUOIMOIUMEPhI,  OKHCJICHHE, (POTOOKHUCIICHHE,
ouonaerpaanys.

339 |Page


mailto:otabek.abdullayev3311@gmail.com

+%; E CONF SERIES

E CONF SERIES

International Educators Conference
Hosted online from Toronto, Canada
Website: econfseries.com 7™ June, 2025

Abstract

This article examines the effect of orientation stretching on biodegradable polymer
composite films based on polyolefins and biopolymers, obtained by blown film
extrusion of polymer melt, on oxidation, photo-oxidation, and biodegradation

processes. It is demonstrated that orientation stretching leads to a reduction in the
kinetics of biodamage in self-degradable films made from synthetic and
biopolymers.

Keywords: orientation stretching, orientation, biodegradable films, biopolymers,
oxidation, photo-oxidation, biodegradation.

Kirish.

Devorlarda, plastinalarda va boshqa mahsulotlarda keng qo‘llanilayotgan polimerlar
va ularning kompozitsiyalari butun dunyoda ekologik xavfsizlikni ta’minlash
magsadida tabily materiallar yoki ularning asosidagi sintetik biopolimerlar
yordamida tayyorlana boshlandi.

Bunday mahsulotlarni tayyorlashda asosan ekstruziya (yassi yoki qopqoqni
puflatib), bosim ostida quyish, termovakuum shakllantirish usullari qo‘llaniladi.
So‘nggi 30 yilda ilmiy-texnik adabiyotlarda biopolimer asosidagi materiallarning
turli parchalanish turlari (termooksidlanish, fotooksidlanish, gidrolitik va
biodagradatsiya) bo‘yicha ko‘plab tadqiqotlar va sharh maqolalar chop etildi.

Biroq bu tadqiqotlarning aksariyati plyonka yoki plastina shaklidagi namunalar bilan
olib borilgan bo‘lib, ular eritma yoki issiq presslash orqali tayyorlangan va
strukturada to‘liq izotrop (yo‘nalishsiz) bo‘lgan. Ayni paytda, real polimer
mahsulotlarida molekulyar va yuqori strukturaviy darajada anizotropiya
(yo‘nalganlik) mavjud bo‘ladi. Bu holat termoplastik polimerlarni shakllantirish
jarayonida oqish (reologiya) va shaklni fiksatsiya qilish (sovutish, kristallanish,
stekllanish) bosqichlarida yuzaga keladigan yo‘naltirish, kristallanish va
relaksatsiya jarayonlari bilan bog‘lig.

Yo‘nalganlik darajasi ishlov berish rejimlariga — temperatura, tezlik, bosim, vaqt va
hokazolarga — bog‘liq. Mahsulotdagi struktura esa uning ekspluatatsion
xususiyatlari va parchalanish kinetikasini belgilaydi.
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Tadqiqot magqsadi: Poliolefinlar va biopolimerlar asosida tayyorlangan
bioaralashma plyonkalar misolida yo‘nalgan cho‘zishning fizik-mexanik xossalari
va degradatsiya jarayonlari kinetikasiga ta’sirini ko‘rsatish.

Tadqiqot ob’ektlari va usullari

Quyidagi materiallardan tayyorlangan plyonkalar tadqiqot ob’ekti sifatida tanlandi:
PENP 15803-020, PEVP, PP. Biopolimer sifatida mikroto‘rli tsellyuloza va
“Biomer” (Germaniya) firmasining molekulyar og‘irligi 300 kDa bo‘lgan
poligidroksibutirati (PGB) tanlandi. Biopolimer miqdori 2—10 mass.% oralig‘ida
bo‘ldi. Dastlabki aralashtirish “Brabender Plastograph” uskunasining kamerasida
180-190 °C da, 50 ayl./min tezlikda olib borildi.

Plyonkalar Rossiyada ishlab chiqarilgan ARP-20 yarim sanoat ekstruderida
gopgoqni puflatib ekstruziya qilish usuli bilan tayyorlandi. Cho‘zish koeffitsiyenti 1
dan 7 gacha, puflash koeffitsiyenti esa 2 ga teng edi. Qayta ishlash temperaturasi:
PENP uchun 170-180 °C, PENP + PP uchun 180-190 °C. Tayyor plyonkalar
galinligi 70 £ 10 mkm.

Fizik-mexanik xossalar universal “Instron 1122” (AQSh) mashinasida (100
mm/min) aniqlanib, uzilishdagi kuchlanish, cho‘zilishdagi uzayish va elastiklik
moduli o‘Ichandi.

Erish temperaturasi va kristallik darajasi DSC-2 (Rossiya) differensial skanirlovchi
kalorimetr yordamida 20 °C/min tezlikda o‘lchandi.

Termooksidlanish kinetikasi 600 Tor bosimda kislorod ostida monometrik
uskunalarda, fotooksidlanish esa “Xenotest 1001” (AQSh) sun’ty ob-havo
kamerasida olib borildi. Fotooksidlanish jarayonida kislorodli guruhlar
kontsentratsiyasi va uzilish kuchlanishi o‘lchandi.

Biodagradatsiya jarayoni mikrozamburug‘lar sporalarini plyonka yuzasiga maxsus
eritmada tomizib, koloniya o°‘sishini kuzatish orqali baholandi. Yuzaning tuzilishi
optik mikroskop va atom-kuch mikroskopi orqali o‘rganildi. Plyonka parchalanish
kinetikasi gravimetrik usulda baholandi.
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Xulosa

Cho‘zish  koeffitsiyenti oshishi bilan polietilen asosidagi kompozitsion
plyonkalarning orientatsiya darajasi chiziqli ortadi.

PENP-PGB plyonkalarida cho‘zish kuchayganda matritsa polimerining kristallik
darajasi ortadi, dispers fazadagi biopolimer kristalligi esa kamayadi.

Cho‘zish kuchayishi bilan plyonkalarning mustahkamligi va elastiklik moduli
birgalikda ortadi.

Cho‘zish koeffitsiyenti oshishi bilan plyonka yuzasining topologiyasi o‘zgaradi.
Cho‘zish koeffitsiyenti ortishi oksidlanish tezligini kamaytiradi.

PENP-PGB plyonkalarida cho‘zish kuchayishi plyonkalar fotoinduksiyalangan
eskirishini tezlashtiradi.

Yo‘nalgan cho‘zish sintetik va biopolimerlar asosida tayyorlangan o°‘z-o‘zidan
parchalanadigan plyonkalar biotashqi shikastlanish kinetikasini pasaytiradi.
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