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Annotatsiya:

Ushbu maqolada tabiiy tolalar bilan mustahkamlangan, bioparchalanuvchi polimer
bog‘lovchilarga asoslangan biokompozitlar ko‘rib chiqilgan. Eng keng
go‘llaniladigan bioparchalanuvchi polimerlar (polilaktid, poligidroksialkanoatlar)ni
olish usullari va ularning mexanik xossalari bayon etilgan. Tabiiy tolalarning fizik-
mexanik xossalari hamda ularning polimer kompozitlarini mustahkamlashda
sintetik tolalarga nisbatan afzalliklari keltirilgan. Polimer biokompozitlarining turli
sohalardagi qo‘llanish istigbollari muhokama qilingan.

Kalit so‘zlar: polimer biokompozitlar, bioparchalanuvchi bog‘lovchilar, tabiiy
tolalar.

AHHOTALMA:

PaccMoTpeHbl OMOKOMIIO3UTBI Ha OCHOBE OHOpa3iaraeMbIX MOJUMEPHBIX
CBSA3YIOIIMX, aPMUPOBAHHBIX HATYpaJbHBIMU BOJIOKHaMU. lIpencraBiieHbl METOIbI
NOJIy4YeHUs] W MEXaHUYEeCKHE CBOWCTBAa HauOOJee MIMPOKO HCIOJIb3yEMBIX
OvopasnaraemMbix  NOJUMEpPOB  (MOJMIAKTUIA,  HOJUTHAPOKCHAIKAHOATOB).
[TpuBeneno onucanne PU3NKOMEXaHUYECKUX CBOMCTB HATYpPaIbHBIX BOJIOKOH U MX
IPEUMYILECTB NEPE]l CHHTETUYECKUMU BOJIOKHAMU ITPU aPMUPOBAHUH MOJTUMEPHBIX
KOMITO3HUTOB. OOcyXnIeHbl ~ TEpPCHeKTUBbI  NPUMEHEHHsS]  TOJIMMEPHBIX
OMOKOMITO3UTOB B PA3JIMYHBIX OTPACTISX.
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KitoueBble cj10Ba: MojauMMepHble OMOKOMIIO3UTHI, OHOpa3iiaraéMble CBSI3YIOLIME,
HaTypaJIbHbIE BOJIOKHA

Abstract:

Biocomposites based on biodegradable polymer binders reinforced by natural fibers
are reviewed. Mechanical properties and methods for obtaining the most widely used
biodegradable polymers (polylactic acid, polyhydroxyalkanoates) are presented in
the article. Physico-mechanical characteristics of natural fibers as well as their
advantages over synthetic ones when reinforcing polymer composites are described.
Prospects for application of polymer biocomposites in various industrial fields are
discussed.

Keywords. polymer biocomposites, biodegradable binders, natural fibers.

Kirish
So‘nggi yillarda tadqiqotchilar o‘z e’tiborlarini bioparchalanadigan materiallar —
ya’ni atrof-muhitda parchalanib ketishga qodir materiallar — yaratishga

qaratmoqdalar. Bu inson faoliyati oqibatida yuzaga kelgan iqlim o‘zgarishlarini
sekinlashtirish maqsadida chiqarilayotgan karbonat angidrid kabi issigxona gazlari
chiqarilishiga oid ekologik talablarning kuchayib borayotganligi bilan bog‘liq.
Aynigsa, bu muammo plastiklar uchun dolzarb hisoblanadi Plastik qadoqlash
materiallarining bioparchalanish darajasi aerob (kislorodli) bioparchalanish
sinovlari (davomiyligi 6 oydan oshmasligi, parchalanish darajasi esa nazorat
moddasi bo‘yicha maksimal qiymatning kamida 90% bo‘lishi lozim) va anaerob
(kislorodsiz) bioparchalanish sinovlari (davomiyligi 6 oydan oshmasligi,
parchalanish darajasi biogaz hosil bo‘lishiga asoslanib, nazariy hisob bo‘yicha 50%
quruq massa bo‘lishi kerak) orqali aniqlanadi.

Umuman olganda, plastiklar aerob yoki anaerob sharoitlarda karbonat angidrid,
metan, suv, biomassa va noorganik birikmalarga parchalanadi.

Shu sababli, polimer kompozit materiallar (PKM) nuqtai nazaridan, bioasosli
polimer bog‘lovchidan iborat bo‘lib, tabily tolalar bilan mustahkamlangan
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“biokompozitlar” alohida qiziqish uyg‘otadi. “Biopolimer” (yoki “bioplastik™)
atamasi ikki turdagi materialni anglatadi:

l. Biologik xomashyodan olingan bio-parchalanadigan polimerlar;

2. An’anaviy (sintetik) usullar bilan biologik xomashyodan olingan polimerlar.
Biokompozitlar bog‘lovchilari sifatida aynan o‘simlik xomashyosi asosida
yaratilgan bio-parchalanadigan plastiklar ekologik talablarga mosligi tufayli eng
istigbolli hisoblanadi. Manba [6] ga ko‘ra, bunday plastiklar butun bioplastiklar
bozorining 80% ini tashkil giladi.

Tabiiy tolalar bilan mustahkamlangan bio-parchalanadigan polimerlarga
asoslangan biokompozitlar

Biokompozitlarning mexanik xossalari bog‘lovchining tabiati, tola uzunligi,
tolalarning  yo‘nalishi, fizik-mexanik  xususiyatlari hamda matritsa—tola
chegarasidagi yopishish sifati kabi omillarga bog‘liq. Tabiiy tolalar o‘z tabiatiga
ko‘ra gidrofillik (namlikni tortuvchanlik)ka ega bo‘lib, yuqori namlik darajasiga
ega. Shu boisdan, ular bilan gidrofob (namlikni qaytaruvchi) matritsa orasida
yopishuv darajasi past bo‘ladi.

Yopishuvni yaxshilash va iflosliklarni yo‘qotish magsadida, tola hamda matritsa
sirtlari maxsus moddalar bilan ishlov beriladi. Masalan, gidrofob matritsa sirtiga
xrom kislotasi + sirka kislotasi yoki xrom kislotasi + oltingugurt kislotasi
aralashmasi bilan ishlov berilib, unga polyar guruhlar kiritiladi. Tabiiy tolalarga esa
ishqoriy ishlov beriladi.

Shunday ishlov berilgan polimer biokompozitlar cho‘zilishdagi mustahkamlik
chegarasi yuqoriligi hamda suvni kam yutish qobiliyati bilan ajralib turadi.

Albatta, bunday biokompozitlar uglerod tolalari yoki shisha tolali an’anaviy
kompozitlarni to‘liq almashtira olmaydi. Ammo pastroq mexanik xossalar talab
qilinadigan ko‘plab sohalarda ularni qo‘llash mumkin.

Biokompozitlar gisqa xizmat muddati bo‘lgan yoki bir martalik ishlatiladigan
iste’mol mahsulotlari ishlab chigarishda qo‘llanilishi mumkin. Ilmiy-texnik nashrlar
va patent tahlili shuni ko‘rsatadiki, tabiiy tolalar bilan mustahkamlangan PKM
quyidagi sohalarda qo‘llanmoqda:

. Avtomobilsozlik

. Qurilish (so‘riglar, plintuslar, pol qoplamalari, eshik romlari va h.k.)
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. Sport anjomlari

. Turli iste’mol mahsulotlari

Biokompozit — polilaktid va zig‘ir tolalari aralashmasidan to‘qilgan matodan

tayyorlangan 2/2 sarg‘ish to‘qima shaklidagi mahsulotdir. 40% (hajmiy)
armirlangan tola tarkibli biokompozit laminat issiq presslash usuli bilan olinadi.
Ushbu kompozit shisha tola bilan mustahkamlangan analoglarga nisbatan kamroq
zichlikka (1,33 g/sm?) va atrof-muhitga kamroq zarar yetkazish xususiyatiga ega.
Uning cho‘zilishdagi elastiklik moduli — 14 GPa, cho‘zilishdagi mustahkamlik
chegarasi — 110 MPa. Egilishdagi elastiklik moduli — 7,1 GPa, egilishdagi
mustahkamlik chegarasi — 123 MPa.

Xulosa

Tabily tolalar bilan mustahkamlangan bio-polimer bog‘lovchilarga asoslangan
polimer biokompozitlar — ekologik talablarga javob beruvchi zamonaviy PKM
sinfidir. Biokompozitlar uchun asosiy bog‘lovchilar sifatida quyidagilar
ishlatilmoqda:

. Polilaktid (PLA)

. Poligidroksialkanoatlar (PHA)

. Kraxmal

Shuningdek, polivinil spirti, polivinilatsetat, poliglikol kislotasi kabi boshga
istigbolli bog‘lovchilar ham mavjud.

[Imiy-texnik adabiyotlar tahliliga ko‘ra, bunday biokompozitlar sport sanoati,
avtomobilsozlik va iste’mol mahsulotlari ishlab chiqarish kabi sohalarda
go‘llanilishi mumkin.
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