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Annotatsiya

Hozirgi zamon ekologik talablariga javoban, biologik parchalanadigan polimer
materiallarni ishlab chiqishga yangicha ilmiy yondashuvlar shakllanmogda. Ushbu
magqolada biologik parchalanadigan polimerlar (BP) yaratilishining nazariy asoslari,
ularning tarkibiy va molekulyar xususiyatlari, parchalanish mexanizmlari,
shuningdek, tabiity va sintetik manbalar asosida yaratiladigan biosintetik polimer
kompozitsiyalar ishlab chiqish yo‘nalishlari yoritilgan. Materialda, ayniqgsa,
mikrochiqgindilar asosida nanotexnologiyalar vositasida samarali polimer
kompozitsiyalar yaratish va ularning fizik-mexanik va biologik xossalar o‘rtasidagi
muvozanatni ta’minlash muammolari tahlil etilgan.

Kalit so‘zlar. Biologik parchalanish, biopolimer, sintetik polimer, mikrochiqindi,
nanotexnologiya, biosintetik materiallar, kompozit, molekulyar tuzilish.

AHHOTALMS

B oTBeT Ha COBpEMEHHBIE IKOJIOTMUECKUE BBI30BBI (DOPMUPYIOTCS HOBbIE HAyUHbIE
MOAXO0/bl K CO3JaHUI0 OMOJOTHYECKU pasjlaraéMbIX MOJMMEPHBIX Marepuanos. B
CTaThb€ M3JI0KEHbl TEOPETHUYECKHUE OCHOBBI pa3pabOTKUM OHOJErpagupyeMbIX
NOJIUMEPOB, HUX MOJEKYJIApHbIE U CTPYKTYpPHbIE OCOOCHHOCTH, MEXaHHU3MbI
pa3ioXKeHUs, a TAK)KE HANpaBICHUs CO3AaHUsI OMOCHHTETUUECKUX KOMIIO3UTOB Ha
OCHOBE MPHUPOAHOTO M CHUHTETHYECKOTO ChIpbi. Ocoboe BHUMaHHUE YIESeTCs
NPUMEHEHUI0O HAHOTEXHOJOTUN JUIsl TMOdy4deHUs S(OPEKTUBHBIX TMOJTUMEPHBIX
KOMIIO3UIIMM M obecniedeHuto OanaHca Mexay (U3MKO-MEXaHUYECKUMU U
OMOJOTMYECKUMH CBOWCTBAMHU.

357 |Page


mailto:otabek.abdullayev3311@gmail.com

+%; E CONF SERIES

E CONF SERIES

International Educators Conference
Hosted online from Toronto, Canada
Website: econfseries.com 7™ June, 2025

KiaroueBbie cjioBa. OuopasioxeHue, OUOMOIUMEpP, CUHTETUYECKUU TOJIUMED,
MUKPOYACTUIIbI, HAHOTEXHOJOTHH, OMOCMHTETUYECKUE MATepHallbl, KOMIIO3UT,
MOJIEKYJISIpHAsL CTPYKTYpa.

Annotation

In response to modern environmental demands, new scientific approaches to the
development of biodegradable polymer materials are emerging. This article
discusses the theoretical foundations of biodegradable polymers, their structural and
molecular characteristics, degradation mechanisms, and the directions of creating
biosynthetic polymer composites based on natural and synthetic sources. Special
focus is given to the use of nanotechnology for producing efficient polymer
composites and achieving a balance between biological degradability and
mechanical properties.

Keywords. biodegradation, biopolymer, synthetic polymer, microparticles,
nanotechnology, biosynthetic materials, composite, molecular structure.

So‘nggi yillarda bioplastiklarni sanoat miqyosida ishlab chiqarish uchun eng arzon
xomashyo turlaridan biri sifatida kraxmalga bo‘lgan qiziqish ortib bormoqda.
Kraxmal — o‘simliklarning hayotiy faoliyati jarayonida ularning ildizpoyalari,
urug‘lari, poyalari va barglarida to‘planadigan polisaxariddir. Toza holda kraxmal
plyonka hosil giluvchi modda hisoblanmaydi, shu sababli uni standart texnologik
jihozlarda (ekstruderlar, qurib quyish mashinalari va boshqgalar) qayta ishlash
faqatgina plastifikatorlar bilan birgalikda amalga oshirilishi mumkin. Kraxmal
gidrofil polimer sifatida 30—-40% gacha bog‘langan namlikni saqlab turishi mumkin.
Bu xususiyat suvdan eng oddiy va keng tarqalgan plastifikator sifatida foydalanish
imkonini beradi. Bunday plastifikatsiya harorat va mexanik kuchlanishlar ta’sirida
amalga oshiriladi, natijada kraxmalning fizik va mexanik xususiyatlari sezilarli
darajada o‘zgaradi. Shuningdek, glitserin va oligomer polietilenglikollar ham
kraxmalga plastifikator sifatida ta’sir ko‘rsatadi, ular odatda suv bilan birgalikda
ishlatiladi. Suv yoki boshqa gidroksil guruhlarini saqlovchi moddalar bilan
plastifikatsiya qilingan kraxmaldan, presslash va ekstruziya usullari orqali yakka
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marta foydalaniladigan yoki qisqa muddatli termoplastik materiallar tayyorlanadi.
O‘simlik asosli bioyeriluvchi polimer materiallar (BSPM) ilk bor 1970-1980
yillarda AQSh, Italiya va Germaniya bozorida paydo bo‘lgan. Bu materiallar
kraxmal va turli sintetik polimerlardan iborat bo‘lgan. Oddiy termoplastiklarga
nisbatan, plastifikatsiya qilingan kraxmal qo‘shilgan materiallar ishlab chiqarishdagi
qulaylik va sintetik komponentga xos yuqori ekspluatatsion xususiyatlarni,
shuningdek, kraxmal tarkibi tufayli biodekstruksiya (tabily parchalanish)
gobiliyatini o‘zida mujassam etgan. Kraxmal asosan polietilen (PE) bilan
modifikatsiya qilinib kelgan — bu esa eng ko*p ishlab chiqariladigan polimer bo‘lib,
uni nafagat ozig-ovqgat va noozig-ovqat mahsulotlarini qoplash sanoatida, balki
yengil sanoat, tibbiyot va boshga sohalarda ham keng qo‘llashadi. Ammo
kraxmalning polyar xususiyati tufayli u nopolyusli polietilen bilan yaxshi
aralashmaydi. Shu sababli tabily va sintetik polimerlar o‘rtasidagi uyg‘unlikni
yaxshilashga qaratilgan zamonaviy tadqiqotlar ikki asosiy yo‘nalishda olib
borilmoqda:

1. Kraxmalni etilen sopolimerlari yoki boshga polyar polimerlar bilan aralashtirish.
2. Kraxmalni modifikatsiya qilish orqali uning polietilen bilan uyg*‘unligini oshirish.
Polietilen va polipropilen kabi nopolyusli polimerlar bilan uyg‘unlikni oshirishda
kraxmal va oliy yog‘ kislotalarining efirlari istigbolli hisoblanadi. Uzoq alkil
zanjiriga ega bo‘lgan efir guruhlar nafagat uyg‘unlikni oshiradi, balki ichki
plastifikatorlar vazifasini ham bajaradi. Biroq bunday kompozitlarning
biodegradatsiya tezligi “polietilen — modifikatsiya qilinmagan kraxmal”
aralashmalariga nisbatan pastroq bo‘ladi. Polietilen yuqori bosimda va xolesterin
radikallari bilan modifikatsiya qilingan kraxmal aralashmasidan tayyorlangan
plyonkalar oddiy kraxmal asosidagi materiallarga nisbatan bir xil tuzilishi,
mustahkamligi va tezroq biodegradatsiyaga uchrashi bilan ajralib turadi. Yangi
ishlanmalarining asosiy maqgsadi — yuqori ekspluatatsion xususiyatlarga
(mustahkamlik, past gaz o‘tkazuvchanlik, ekologik xavfsizlik, yaxshi shakllantirish
qobiliyati va h.k.) ega bo‘lgan va biologik parchalanishga qobil bioyeriluvchi
polimerlarni ishlab chiqarishda komponentlarni tanlash hamda texnologik
parametrlarni  belgilashda umumiy qonuniyatlarni aniqlash va destruksiya
jarayonlarini boshqgarishni o‘rganishdir. Biz kraxmal bilan uyg‘unligini oshirish
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magsadida polietilenni malein angidrid (MA) bilan modifikatsiya qilish variantlarini
taklif etamiz. Polietilen material sifatida tanlandi, chunki u keng qo‘llanadi va uning
chiqindisini gayta ishlash muammosi juda dolzarb hisoblanadi. Polietilen turli bosim
ostida ishlab chiqariladi: yuqori bosimda — PEVD, o‘rta bosimda — PESD, past
bosimda — PEND. Polietilenning tuzilishi va xususiyatlari asosan polimerizatsiya
usuliga bog‘liq. Polietilen xona haroratida organik erituvchilarda erimaydi, uzoq
muddatli ta’sirda shishib ketishi mumkin, 80°C dan yuqori haroratda ayrim
uglevodorod va ularning galogen hosilalarda eriydi. Polietilen ko‘plab kimyoviy
moddalarga nisbatan inert hisoblanadi, va uning kimyoviy barqarorligi molekulyar
massa va zichlikka bog‘lig. U ishqorlar, organik kislotalar, hatto
kontsentratsiyalangan tuz va ftor kislotalari bilan reaksiyaga kirishmaydi. Ammo
50°C dan yuqori haroratda kontsentratsiyalangan sulfat kislota ta’sirida o‘zgaradi,
shuningdek, xlor va ftor moddalari uni yemiradi. Polietilenda havo, namlik, uglerod
oksidlari va kislorod ta’sirida mikroyoriglar paydo bo‘lishi mumkin. Bu jarayonlar
cho‘zilish va bosim ostida uzoq muddat davom etsa, destruksiya, so‘zish va
oksidlanish reaksiyalari yuz berishi mumkin.

Polietilen 290°C dan yuqorida termik destruksiyaga, 475°C da esa pirolizga
uchraydi. Nurlanish (UF-nur) ta’sirida polietilenda qarish jarayonlari tezroq
kechadi. UF-uchi nurlarni 90% dan ortiq o‘tkazishi sababli, u issigxonalarda
yopqich sifatida qo‘llanadi. Qarishdan himoya qilish uchun turli stabilizatorlar (saj,
benzofenon hosilalari, antioksidantlar va h.k.) qo‘llaniladi. Polietilen va kraxmal
asosidagi bioyeriluvchi kompozitsion materiallarni ishlab chiqish va qo‘llash
ekologik, funksional va texnologik talablarga javob beradi. Bundan keyingi
tadqiqotlar tarkibni optimallashtirish, samarali modifikatorlarni tanlash va qayta
ishlash hamda destruksiya jarayonlarini boshqgarish qonuniyatlarini o‘rganishga
qaratilmog‘i lozim. Bu esa polimer chiqgindilarini qayta ishlash muammosiga
bargaror yechim topishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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