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Аннотация:  

Мақолада радиотехник тизимларда қўлланиладиган ўлчаш воситаларини 

калибрлашдаги ўлчашларнинг ноаниқлигини баҳолаш боскичлари хисоби ва 

хатоликларининг кийматлари тахлили келтирилган. 

 

Таянч сўзлар: ўлчашлар ноаниклиги, , калибрлаш , эталон, ўлчаш усуллари, 

ўлчаш хатоликларилари , радиотехник тизимлар, ISO/IEC 17025:2005 

стандарти. 

 

Ўлчашлар ноаниқлигини баҳолаш бўйича халқаро миқёсда ва Европада 

ҳудудий норматив ҳужжатлар ишлаб чиқилган ва ўлчашларнинг ҳар-хил 

турлари учун амалиётга татбиқ этилган. ISO/IEC 17025:2005 стандарти 

аккредитланган калибрлаш ва синаш лабораторияларининг ўлчаш 

натижаларини халқаро миқёсда тан олинишини аниқлаб берди. Калибрлаш 

лабораториялари учун Европанинг лабораторияларни аккредитлаш 

ассоциацияси томонидан EA 4/02 қўлланмаси ишлаб чиқилди, лекин бу 

қўлланма калибрлашнинг спецификасини эмас, балки “Ўлчашлар 

ноаниқлигини ифодалашга доир қўлланма” асосида ўлчашлар ноаниқлигини 

баҳолаш тартибини тавсифлайди. Радиотехник тизимларда қўлланиладиган 

ўлчаш асбоблари учун энг кўп бажариладиган метрологик тадбирлардан бири 

калибрлаш бўлганлиги сабабли, 1-расмда калибрлашда фойдаланиладиган 

ўлчаш воситаларининг классификацияси келтирилган. 

 Калибрлашни ўтказишда эталон ўлчов тиклайдиган Xs, (эталон ўлчаш 

воситаси билан ўлчанадиган), калибрланадиган ўлчов тиклайдиган 

(калибрланадиган ўлчаш воситаси билан ўлчанган) Xc қиймат билан 
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солиштирилади. Маълумки, калибрлаш жараёнини амалга оширишда ушбу 

катталиклар орасидаги фарқ аниқланади. 

Δ = Xc – Xs . 

Ушбу ифодадан калибрланадиган ўлчаш воситасининг мунтазам хатолиги 

аниқланади. Кейинчалик ушбу айирмадан ўлчаш натижасига тузатиш 

киритишда фойдаланилади. Ушбу ҳолда калибрлаш ноаниқлигини баҳолаш 

Δ нинг ноаниқлигини баҳолаш билан якунланади. 

 
 

1-расм. Калибрлашда фойдаланиладиган ўлчаш 

воситаларининг классификацияси. 

 

 Ноаниқликни баҳолаш муолажалари бирлик ўлчамини узатиш учун 

қўлланиладиган ўлчаш усулига боғлиқдир. Калибрлашда фойдаланиладиган 

ўлчаш усуллари кўп сонли бўлиб, қуйида калибрлаш ноаниқлигини эталон 

ўлчов такрорлайдиган катталикни калибрланувчи ўлчаш воситаси билан 

бевосита ўлчаш усули асосида баҳоланишини келтирамиз. 

 Ушбу ҳолда тенгламанинг модели: 

Δ = (Xc + Δc) – (Xs + Δs) 

кўринишга эга бўлади. 

Бу ерда, Xc – калибрланувчи ўлчаш асбоби билан ўлчанган қиймат; 
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  Δс – калибрланувчи ўлчаш асбобининг бартараф қилинмаган 

систематик хатолиги; 

  Xs – эталон ўлчовнинг калибрлаш сертификатида кўрсатилган 

ҳақиқий қиймати; 

  Δs – такрорланаётган катталик қийматининг сўнгги калибрлаш 

вақти оралиғидаги дрейфи билан боғлиқ бўлиб, ўлчовнинг бартараф 

қилинмаган қўшимча систематик хатолигидир; ўлчовдан фойдаланиш 

шароитларининг ўзгариши (атроф-муҳит параметрларининг ва таъминлаш 

кучланишнинг ўзгариши); калибрланувчи ўлчаш асбобининг эталон ўлчов 

параметрларига таъсири, такрорланувчи кўпқийматли ўлчов қийматларининг 

аниқ ўрнатилмаслиги ва б.қ. Санаб ўтилган кириш катталикларига қуйидаги 

ноаниқликлар мос келади: 

 u(Xc) – калибрланувчи ўлчаш асбоби кўрсатишларининг сочилиши 

билан боғлиқ ноаниқлик бўлиб A типи бўйича кўп каррали ўлчашларни 

бажаришда аниқланади; 

 u(Δc) – калибрланувчи ўлчаш асбобининг квантланиш ноаниқлиги; 

 u(Xs) – эталон ўлчовнинг калибрлаш ноаниқлиги; 

 u(Δs) – ўлчов қўшимча хатоликларининг ноаниқлиги. 

 Калибрлашнинг жамланган ноаниқлиги қуйидагига тенг бўлади: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .2222

sscc uxuuxuu +++=  

 Калибрлашнинг кенгайган ноаниқлиги қуйидаги ифодадан аниқланади: 

( ) ( ) ( )   ( ) ./195,0 −= uxnunfU c  

 Бажарилган тадқиқот натижалари шуни кўрсатадики, умумий ҳолда, ҳар 

қандай ўлчашлар натижаларининг ноаниқлигини, хусусий ҳолда эса, 

радиотехник тизимларда қўлланиладиган ўлчаш воситаларини калибрлашдаги 

ўлчашларнинг ноаниқлигини баҳолаш GUM ва EURACHEM 

“Қўлланма”ларнинг асосий низомлари ва EA-4/02 ҳужжат асосида ишлаб 

чиқилган ўлчаш воситасини калибрлашдаги ўлчашлар ноаниқлигини 

баҳолашнинг базавий алгоритми асосида бажарилади. Базавий алгоритмнинг 

тафсилоти маърузанинг электрон тақдимотида келтирилади. 
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3.2-расм. Ўлчаш воситасини калибрлашдаги ўлчашлар ноаниқлигини 

баҳолашнинг базавий алгоритми. 

Кириш катталиклари 

Чиқиш катталикларини баҳолаш, маълум систематик эффектларга 

уларни ўлчаш натижасида тузатмалар киритиш 

Кириш катталикларининг стандарт 

ноаниқликларини баҳолаш 

Сезгирлик коэффициентини 

ҳисоблаш 

B тур бўйича 

баҳолаш 
Ҳар бир кириш катталиги 

ноаниқлигининг 

ҳиссасини ҳисоблаш 

Ишонч даражаси ва 

қамров коэффициентини 

аниқлаш 

Ўлчанаётган катталикнинг 

умумий стандарт 

ноаниқлигини ҳисоблаш 

Ноаниқликлар бюджетини улар 

эҳтимоллигининг тақсимотини 

ҳисобга олиб тузиш 

Ўлчанган катталикнинг 

кенгайтирилган 

ноаниқлигини ҳисоблаш 

Ўлчаш воситасини калибрлашнинг 

тўлиқ натижаси 

Ковариация 

бюджетини 

тузиш 

A тур бўйича 

баҳолансин-

ми? Кириш кат-

таликларининг 

ковариацияси 

мавжудми? 

Йўқ Ҳа 

Йўқ Ҳа 
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Хулоса килиб айтганда,  ўлчашлар ноаниқлигини баҳолаш бўйича халқаро 

миқёсда ва Европада ҳудудий норматив ҳужжатлар ишлаб чиқилган ва 

ўлчашларнинг ҳар-хил турлари учун амалиётга татбиқ этилган. 

Мамлакатимизда хам стандартлаштиришнинг уйгунлаштириш тамоилига 

кўра, ISO/IEC 17025:2005 стандарти кенг микёсда кулланилмокда. Бу эса,  

ўлчашлар ноаниқлигини тахлилий  баҳолаш имконини беради.   
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