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Annotatsiya:

Yadroda B-yemirilish jarayonini yadrodagi nuklonlarning o’zaro almashinuvchi,
ya'ni protonlarning neytronlarga yoki neytronlarning protonlarga almashinuvi
tufayli deb garash kerak. Beta-yemirilish nuklonlar almashinuviga xos jarayondir. 3
-zarralar manbai nuklonlardir. Yadrodan tashgaridagi erkin neytron yarim
yemirilish davri 11,7 min. davr bilan proton va beta-zarraga yemiriladi, yadro ichida
proton ham B-yemirilishini vujudga keltiradi.

Kalit so‘zlar: $-yemirilish, . B —zarralar, B-turg‘unlik, izobarlar.
Beta-yemirilishda yadro zaryadi o‘zgaradi, massa soni o‘zgarmaydi, ya'ni izobar
yadrolar ichida eng katta bog‘lanish energiyasiga ega bo‘lgan yadro § — yemirilishga
nisbatan turg‘un, golganlari esa radioaktiv bo‘ladi.

Ma'lumki, bog‘lanish energiyasi massasi bilan quyidagicha bog‘langan
M =Zm +(A-Z)m —AE (1.4)

AE,,, - energiyasi uchun Veytszekker formulasi orgali ifodasini keltirib qo‘ysak
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M =Zm +(A-Z)m, —cA+ A +7/A]/3+§ A —0A (1.5)

(1.5) ifodadan ko‘rinib turibdiki, yadro massasi M yadro zaryadi Z? —bog‘lanishda
bo‘lib, grafigi parabola chizig‘ini beradi. lzobar yadrolar A=const ichida p-
turg‘unlik sharti bog‘lanish energiyasining maksimum, massasining eng minimum
giymatiga mos keladi. Shuning uchun (1.5) ifodani A=const deb o‘zgaruvchi Z ga
nisbatan M ning maksimum giymatini olish lozim, buning uchun (1.5) dan Z
bo‘yicha hosilasini olib, ekstrum qiymatini topamiz.

(1.5) ifodada 5 va 6 hadlar (Kulon va simmetriklik energiyalariga mos keluvchi) Z
ga bog‘liq
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2)ZA*® —4EA+8Z =0
Z(AP® +4E) = 26A

__2A A 1.6
7A2/3 +4§ - }/AZIS ( )
2¢
Y=0,710 MeV, £=23,7 MeV giymatini e'tiborga olsak (1.6) ifoda
A A
- - 1.7
z 5, 0710 ho5 2+0,015A% (L.7)
23,7

(1.7) ifoda B-turg“unlik shartini ifodalaydi. Z=Z, muvozanat zaryad deb ataladi. A
sonli izobarlarda zaryadi Z > Z,, bo‘lsa, bu yadrolarda protonlar ortiq bo‘lib, neytron
noyob yadrolar hisoblanadi, bu yadrolar p—n+3*, B~ yoki eq yo‘li bilan zaryadini
kamaytirib muvozanatga intilsa, Z < Z,, yadrolarda esa neytronlar soni ortiqcha
bo‘lib, protonlar noyob bo‘lishadilar, bu soha yadrolar n—>p+f", B~ yemirilish bilan
zaryadlarini oshirib muvozanat holatga kela boshlaydilar (1.1-rasm).

Beta-yemiriluvchi yadrolarning tog-juft bo‘lishiga ko‘ra parabola chizig‘i bir-
birlariga nisbatan siljigan bo‘lishadilar. Juft-juft yadrolarda bog‘lanish energiyasi
katta bo‘lgani uchun parabola chizig‘i eng pastga siljigan bo‘ladilar.
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1.1 rasm
Beta turg‘un holatdan uzoglashib ketishsa Z,, > Z B-yemiriluvchi neytron ortiq
yadrolar neytron yemirilishi, Z, < Z proton ortiq B, e~ yemiriluvchi yadrolar
proton yemirilishi mumkin.
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