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Комплексные соединения 2,5-димеркапто-1,3,4-тиадиазола синтезированы в 

присутствии гидразина, пиридина и этилендиамина по следующим схемам.

 
Реакция комплексообразования гидразина с 2,5-димеркапто-1,3,4-

тиадиазолом 

 
Реакция комплексообразования пиридина с 2,5-димеркапто-1,3,4-

тиадиазолом 

 
Реакция комплексообразования этилендиамина с 2,5-димеркапто-1,3,4-

тиадиазолом 

Физико-химические свойства синтезированных комплексов представлены в 

таблице. 
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Таблица 1. 

Комплексы Бурутто 

формула 

мМ Цвет  Тплав°C Выход  

(%) 

2,5-димеркапто-1,3,4-

тиадиазол 

C2H2N2S3 150.27 Жёлтый 162-164 77.6 

2,5-димеркапто-1,3,4-

тиадиазолин с 

гидразином  

C7H7N3S3 177.28 Белый  117 

(парчал) 

73 

2,5-димеркапто-1,3,4-

тиадиазолин с 

пиридином  

C3H10N6S3 229.34   Тёмно-

жёлтый 

174 68 

2,5-димеркапто-1,3,4-

тиадиазолин с 

этилендиамином 

C2N2S3, 

2(CH5N)   

210.33 Светло-

жёлтый 

183-187 83 

Строение синтезированных комплексных соединений подтверждено 

методами УФ- и ИК-спектроскопии, масс-спектрометрии и 

рентгеноструктурного анализа монокристаллов комплексов. 

Несмотря на то, что 2,5-димеркапто-1,3,4-тиадиазол является совершенно 

нерастворимым в воде веществом, все полученные на его основе комплексы 

хорошо растворимы в воде и 50% растворах этилового спирта в воде. С целью 

изучения биологической активности полученных комплексных соединений 

были проведены исследования in vitro в сравнении с растительными 

стимуляторами.  

Для этой цели использовали семена A. pratovii, хранившиеся в течение двух 

лет. Образцы семян, использованные во всех экспериментах, отбирались 

случайным образом.  Семена инкубировали и отстаивали 24 ч в 

дистиллированной воде (контроль) при комнатной температуре и в 10-7 М 

концентрированных растворах комплексов этилендиамина (К.et.diam.), 

Висмутола-1 (2,5-димеркапто-1,3,4-тиадиазол) (Висм.1); Висмутола-2 (5-

меркапто-3-фенил-1,3,4-тиадиазол-2-тион) (Висм.2); и синтезированные на их 

основе комплексные соединения - 2,5-димеркапто-1,3,4-тиадиазолинпиридина 
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(К.пиридин), 2,5-димеркапто-1,3,4-тиадиазолингидразина (К.гидразин) и 2, 5-

димеркапто-1,3,4-тиадиазолина.  

Для определения всхожести семян 100 семян выращивали на трех чашках 

Петри диаметром 90 мм, двух слоях фильтровальной бумаги, смоченной 

дистиллированной водой, и температуре воздуха 26±20℃. Процесс 

прорастания семян A. pratovii начинался на 1-2 сутки опыта и продолжался в 

течение 7-10 суток. Отмечено, что прорастание семян соответствует 5-7 дню 

после начала внесения удобрений. 

В результате по сравнению с семенами контрольной группы Висм.2 показал 

самые низкие показатели плодовитости - 56,0±0,48%, а в контрольной группе 

- 76,55±0,34%. Внесение удобрений семян представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2. Влияние различных комплексов на всхожесть семян A. pratovii 

Варианты Количество 

посаженных 

семян 

ДЗ ДПР Рост % 

Контрольный  100 1-3 5-7 76,55±0.34 

(Висм.1) 100 1-2 5-7 83,2±0.27 

(К.пиридин) 100 1-3 7-10 80,60±0.23 

(К.гидразин) 100 1-2 5-7 91,0±0.32 

(К.эт.диам.) 100 1-3 5-7 83,0±0,04 

 

Объяснение. ДЗ – день зачатия. ДПР – день прерывания роста. 

В результате 7-дневного анализа семян, обработанных разными комплексами, 

по сравнению с контролем у всех образцов наблюдалась мощная корневая 

система, а общая плодовитость составила 80,60±0,23% у К.пиридина 10-7, 

Висм.1 10-7 и у К.эт.диам. 10-7 83,2±0,27-83,0±0,04% и 91,0±0,32% у 

К.гидразина 10-7 и это оказался наивысший результат. 

В результатах данного исследования наибольший результат был достигнут 

при обработке К. гидразином в концентрации стимулятора 10-7 М, и 

последующие этапы эксперимента были проведены на основе этого 

комплекса.  
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С добавлением Комплекса гидразина в концентрациях 10-4, 10-6 и 10-7 М в 

питательную среду МС (сахароза 30 г, агар 7,5 г/л, рН 5,6–5,8) при посеве 

ростков A. pratovii в среде in vitro, при температуре 26±2°С, свет 2000 лк, 

фотопропускание 16 часов световой и 8 часов изучено влияние роста и 

развития растения в условиях темноты. 

Из полученных результатов в результате сравнительного анализа 

концентраций К. гидразина 10-4, 10-6 и 10-7  М установлено, что наиболее 

оптимальным вариантом является К. гидразин 10-6 М, а после 7 дней при таком 

варианте питания у сеянцев сначала образуются корни и их длина составляет 

0,73±0,2 см, затем наблюдаются признаки роста в стеблевой части. На 7-е 

сутки опыта ростовые процессы наблюдались у 45,0% проростков. Отмечено 

образование новых настоящих листьев на верхушках побегов, длина побегов 

составила 4,14±0,21 см, и установлено, что это оказывает эффективное 

влияние на рост и развитие микросаженцев A. pratovii. 
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