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Annotatsiya 

Tezisda Blyum-Kapel modelining matematik ifodalari va uning uchinchi tartibli 

fazaviy o‘tishlarni qanday ifodalayotgani ko‘rib chiqiladi. Keli daraxtidagi spin 

qiymatlari, tizimning energetik holati va simmetriyasi orqali o‘rganiladi, 

shuningdek, modelning analitik va numerik tahlillari taqdim etiladi. 

Natijalar Blyum-Kapel modelining keng ko‘lamli fizikaviy hodisalarni tushunishga 

yordam berishi va yangi tadqiqot yo‘nalishlariga yo‘l ochishi mumkinligini 

ko‘rsatadi 

 

Kalit so‘zlar: Keli daraxti, fazalar almashinuvi, Blyum-Kapel modeli, 

Hamiltonian, birlik shar, sanoqli bo‘lgan spin qiymatlari, konfiguratsiya  

 

Keli dаrахti 
k , bu 1k  tаrtibli chеksiz dаrахt bo‘lib, ya’ni hаr bir uchidаn 

aynan 1+k  dоnа qirrа chiquvchi, siklsiz chеksiz grаfdir.  

Fаrаz qilаylik, , bu yеrdа  ni uchlаr to‘plаmi, L  – uning 

qirrаlаr to‘plаmi vа −i  insidеntlik funksiyasi, hаr bir Ll  qirrаgа uning охirgi 

nuqtalari Vyx ,  ni mоs qo‘yadi. Аgаr  yxei ,)( =  bo‘lsа, u hоldа yx,  yaqin 

qo‘shnilаr dеyilаdi vа bundа = yxl ,  ko‘rinishdа yozаmiz. 

Ushbu ishda spin qiymati {-1, 0, 1} larning barcha mumkin bo‘lgan 4 o‘rinli (81 

xil konfiguratsiyada) Blyum-Kapel modeli uchun 3-tartibli Keli daraxtida 

aniqlangan asosiy holatlarni topish masalasini muhokama etilgan. Demak, birlik 

sharlarda Blyum-Kapel modelida energiya xususiy holda ushbu formula yordamida 

hisoblanadi: 
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H (σ) – Hamiltonian (umumiy energiya); 

J – O‘zaro ta’sir konstantasi (Bu parametr qo‘shni tugunlar orasidagi o‘zaro ta’sir 

kuchini belgilaydi) 

σ(x), σ(y) – spin qiymatlari (har bir tugunda joylashgan spin holatini ifodalaydi); 

𝑎 – kvadratik o‘zaro ta’sir konstantasi (qo‘shni spinlarning kvadrat qiymatlariga 

asoslangan bog‘lanish). 

Ushbu formula yordamida energiyasi o‘zaro tenglarini ajratilib, 8 sinfdan iboratligi 

aniqlandi.  

Ta`rif.  Ixtiyoriy  uchun  bo`lsa,  

konfiguratsiya Hamiltonianning asosiy holati deyiladi. 

Blyum-Kapel modeli uchun asosiy holat bo‘ladigan sohalarni topish masalasini 

ko‘rib chiqamiz. Bu masalasini hal etish uchun, har bir energiyani 

minimallashtirish masalasi qaraladi, bu esa har bir energiyani boshqa 

energiyalardan katta emasligini topish deganidir. Demak, biz aniqlangan 8 ta 

tengsizliklar sistemasining umumiy yechimlarini topib, ikki o‘lchovli fazoda 

sohalarga ajratamiz. 

Ya’ni quyidagilardan iborat bo‘ladi.  
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Bu yerda ) o‘zaro teng energiyalar qiymatini ifoda etadi.  

i  

Teorema: Har qanday , sinf uchun va har qanday cheklangan  uchun 

davriy konfiguratsiyasi mavjud, shuning uchun  barcha  va . 
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