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Annotatsiya

Tezisda Blyum-Kapel modelining matematik ifodalari va uning uchinchi tartibli
fazaviy o‘tishlarni ganday ifodalayotgani ko‘rib chiqgiladi. Keli daraxtidagi spin
giymatlari, tizimning energetik holati va simmetriyasi orgali o‘rganiladi,
shuningdek, modelning analitik va numerik tahlillari taqdim etiladi.

Natijalar Blyum-Kapel modelining keng ko‘lamli fizikaviy hodisalarni tushunishga
yordam Dberishi va yangi tadgigot yo‘nalishlariga yo‘l ochishi mumkinligini
ko‘rsatadi

Kalit so‘zlar: Keli daraxti, fazalar almashinuvi, Blyum-Kapel modeli,
Hamiltonian, birlik shar, sanoqgli bo‘lgan spin giymatlari, konfiguratsiya

Keli daraxti T, bu K>1 tartibli cheksiz daraxt bo‘lib, ya'ni har bir uchidan
aynan k +1 dona qirra chiquvchi, siklsiz cheksiz grafdir.
Faraz qilaylik, I'* = (V, L, i), bu yerda V - I'® ni uchlar to‘plami, L — uning

qirralar to‘plami va i- insidentlik funksiyasi, har bir el girraga uning oxirgi
nugtalari X, Y €V ni mos qo‘yadi. Agar i(e) = {X, Y} bo‘lsa, u holda x,y yaqgin
go‘shnilar deyiladi va bunda | =<X, Y > ko‘rinishda yozamiz.

Ushbu ishda spin giymati {-1, 0, 1} larning barcha mumkin bo‘lgan 4 o‘rinli (81
xil konfiguratsiyada) Blyum-Kapel modeli uchun 3-tartibli Keli daraxtida
aniglangan asosiy holatlarni topish masalasini muhokama etilgan. Demak, birlik

sharlarda Blyum-Kapel modelida energiya xususiy holda ushbu formula yordamida
hisoblanadi:
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H@) =2 D 6(WoW) + @)

(x,y)EL

H (o) — Hamiltonian (umumiy energiya);

J — O‘zaro ta’sir konstantasi (Bu parametr go‘shni tugunlar orasidagi o‘zaro ta’sir
kuchini belgilaydi)

a(x), o(y) — spin giymatlari (har bir tugunda joylashgan spin holatini ifodalaydi);

a — kvadratik o‘zaro ta’sir konstantasi (qo‘shni spinlarning kvadrat giymatlariga
asoslangan bog‘lanish).

Ushbu formula yordamida energiyasi o‘zaro tenglarini ajratilib, 8 sinfdan iboratligi
aniglandi.

Ta'rif. Ixtiyoriy b € M uchun h(g,) = min {hy, h,,...,hg} bo'lsa, ¢
konfiguratsiya Hamiltonianning asosiy holati deyiladi.

Blyum-Kapel modeli uchun asosiy holat bo‘ladigan sohalarni topish masalasini
ko‘rib chigamiz. Bu masalasini hal etish uchun, har bir energiyani
minimallashtirish masalasi qaraladi, bu esa har bir energiyani boshga
energiyalardan katta emasligini topish deganidir. Demak, biz aniglangan 8 ta
tengsizliklar sistemasining umumiy yechimlarini topib, ikki o‘lchovli fazoda
sohalarga ajratamiz.

Ya’ni quyidagilardan iborat bo‘ladi.

hy < hy hy = hy
hi= h hy=< h
By < hy ={ /=9 By < hy ={/=20
hl{hv a=-1 hn{hv a €R
1= fyr o= ftyr
hy= hyy hy < hyy
\ip < Ay \ip < Ay
hyy = hy hyy < hy
by = hy J=0 hy < hy
= =0
hm = hy :"{agl hy < hy = aj=_1
hy < by hy = hy
hy < hyy hy = hyy
i < hym iy <y
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hy = hy hyr= hy
;:v = :1111 ::VI = }?11
v= by J=0 vi = A J<o0
hy < hy =t-{ 1 hy = hy = -
hy < hyy —Eiaiﬂ hy < hy {—1£a£0,2
hy = hyy hy1 = hyy
\hy = Ay \hyp = Ay
hyy = hy hym = hy
hyn = hy hym = hy
hyy = Ay /=0 hym = hiy J=0 J<o0
hyn = Ay ﬁ[liail hym = Ay ﬁl—holat{azl va 2 — holat {ai—l
hyy = hy 2 hym = hy
hyy = hy hym = by
\iyn = Ay iy = hyn

Bu yerda h; (a,]) o‘zaro teng energiyalar giymatini ifoda etadi.

ie (1,11, 11,1V, V,VI,VII,VIII)

Teorema: Har ganday C;, sinf uchun va har ganday cheklangan a; € C; uchun
davriy konfiguratsiyasi mavjud, shuning uchun a;, € C; barchab € M va ¢, = a,,.
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