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Известно, что одним из основных требований, предъявляемых к 

электрической передачи тепловозов, является полное использование  на тягу 

свободной мощности дизеля при всех скоростей движения. Для качественного 

выполнения этого требования применяются различные схемы системы 

автоматического управления (САУ) тяговыми генераторами и 

электродвигателями [1-3]. Во всех этих схемах САУ для получения 

достоверной информации о токах в силовых тяговых цепях  тепловозов 

используются преобразователи постоянного тока. Так как значения токов 

колеблется от нуля до нескольких тысяч амперов, то в основном используются 

преобразователи больших постоянных токов (ПБПТ). 

Основное требование к ПБПТ - обеспечить с достаточно высокой точностью 

пропорциональность между магнитодвижущей силой, созданной током 

силовой тяговой цепи и выходным током преобразователя, который поступает 

в САУ. Не менее важным требованием является слабая зависимость 

выходного сигнала преобразователя от влияния внешних магнитных полей и 

ферромагнитных масс. Это требование особенно ярко выражается, когда 

ПБПТ  устанавливаются в якорной цепи тяговых генераторов и 

электродвигателей. На вход тяговых электродвигателей  подаются 

выпрямленное напряжение тягового генератора. Поэтому на показания этих 

преобразователей не должна влиять пульсация преобразуемого тока [4-12].  

На тепловозах типов ТЭ 10М и ТЭ 10У для контроля цепи одного тягового 

электродвигателя установлен ПБПТ одной модификации, а для контроля цепи 

двух тяговых электродвигателей - другой модификации, при этом первый 

имеет чувствительность в два раза выше, чем вторые. Этим обеспечивается 

равенство выходных сигналов при равных токах двигателей. Поэтому вновь 



 

International Conference on Multidisciplinary Sciences and Educational Practices  

Hosted online from Rome, Italy 

Website: econfseries.com                                         27th December, 2024 

300 | P a g e  

 

разрабатываемые ПБПТ должны иметь свойства регулируемости 

чувствительности в широких пределах.  

Сравнительный анализ основных характеристик существующих ПБПТ 

применительно к САУ тяговыми цепями тепловозов показывает [2,3], что 

каждому виду преобразователя присуще свои достоинства и недостатки. Так, 

резистивные преобразователи инвариантны к внешним магнитным полям и 

ферромагнитным массам, отсутствует необходимость к вспомогательным 

источникам питания, но они требует разрыва цепи и обладают большой 

динамической погрешностью. Электромеханическим преобразователям 

присуще простота исполнения, высокая надежность, автономность и 

универсальность применения, вместе с этим наличие подвижной части и 

дополнительных погрешностей ограничивает  их широкого внедрения в САУ 

тяговых цепей тепловозов. Магнитные компараторы являются самыми 

точными, но имеют сложную схему преобразования. Магниторезонансные 

преобразователи при выполнении определенных условий преобразуют 

больших постоянных токов (БПТ) с относительно высокой точностью, но 

необходимость разрыва цепи при их установки и получения строго 

равномерного магнитного поля, а также большой порог  чувствительности 

существенным образом ограничивает их применения в рекомендуемых 

системах управления. Магнитогальванические преобразователи имеют 

высокую чувствительность и высокое быстродействие. Конструктивная и 

технологическая сложность, а также нестабильность характеристик являются 

недостатками этих преобразователей. Не громоздкость и не массивность узлов 

являются преимуществами магнитооптических преобразователей. Но они 

имеют сложную схему преобразования [12-18].  

Наиболее широкое применение в САУ силовыми тяговыми цепями тепловозов 

нашли магнитомодуляционные ПБПТ. Они в литературе, в частности, в 

книгах, посвященных изучению схем электрической передачи тепловозов, 

называются трансформаторами постоянного тока (ТПТ). Относительная 

простота конструктивного исполнения, значительная выходная мощность и 

совместимость с другими элементами САУ (амплистат, селективный узел и 

др.) выгодно отличает этих ПБПТ по сравнению с другими[19-25].  
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В докладе будет показано, что одним из проблем разработки ПБПТ является 

отставание средств метрологического обеспечения устройств преобразования 

БПТ. Применение в ТПТ новых магнитомягких материалов и 

полупроводниковых элементов, а также новых схемных решений позволило 

существенно повысит их метрологические и эксплуатационные 

характеристики. В частности, созданы ТПТ с разъемными магнитопроводами, 

которые позволяют производить их монтаж и периодическую поверку без 

разрыва тяговой цепи.  

Таким образом, дальнейшее исследование в области ТПТ должно быть 

направлено на уменьшение влияния внешних магнитных полей и 

ферромагнитных масс, разработки новых конструкций с регулируемой 

чувствительностью и создание стенда для поверки метрологических 

характеристик ТПТ или установку для проведения имитационных 

исследований.                                     
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