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ANNOTATSIYA

Mazkur tezisda ABS bilan jihozlangan M1 toifali avtomobillarning tormoz tizimi
ishini baholash metodikasi ishlab chiqilgan hamda tizimning samaradorligi nazariy,
eksperimental va matematik modellashtirish asosida o‘rganilgan. Tadqiqot
davomida tormozlash jarayonida g‘ildiraklarning sirpanish darajasi, tormoz
masofasi va avtomobil barqarorligi tahlil qilindi. Poligon sinovlari natijalariga ko‘ra,
ABS tizimi tormozlanish masofasini 15-25% gacha qisqartiradi, harakat
barqarorligini esa sezilarli darajada oshiradi. Shuningdek, tormoz tizimi
samaradorligini baholash uchun yangi metodika taklif etildi, u yordamida
avtomobilning texnik holatini diagnostika qilish va transport vositalarining faol
xavfsizligini oshirish mumkin. Tadqiqot natijalari yo‘l transport hodisalarining

oldini olishda va avtomobil tormoz tizimlarini standartlashtirishda amaliy ahamiyat
kasb etadi.

Kalit so‘zlar: ABS, tormoz tizimi, tormoz samaradorligi, g‘ildirak sirpanishi,
avtomobil xavfsizligi, M1 toifasi, modellashtirish, baholash metodikasi.

ANNOTATION

This thesis presents a developed methodology for assessing the performance of the
braking system of M1 category vehicles equipped with ABS. The efficiency of the
system was studied through theoretical analysis, experimental testing, and
mathematical modeling. During the research, parameters such as wheel slip ratio,
braking distance, and vehicle stability were analyzed. The polygon tests
demonstrated that the ABS system reduces braking distance by 15-25% and
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significantly improves driving stability. A new evaluation method was proposed to

diagnose the technical condition of the braking system and enhance the active safety
of vehicles. The research results have practical significance in preventing road
accidents and improving the standardization of automotive braking systems.

Keywords: ABS, braking system, braking efficiency, wheel slip, vehicle safety,
MI category, modeling, evaluation methodology.

Kirish

So‘nggi yillarda O‘zbekiston Respublikasida yo‘l harakati xavfsizligini ta’minlash
davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biriga aylandi. Shu magsadda 2022-yil
4-apreldagi PQ-190-sonli “Avtomobil yo‘llarida inson xavfsizligini ishonchli
ta’minlash va o‘lim holatlarini keskin kamaytirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
Prezident qarori qabul qilinib, yo‘l infratuzilmasi, haydovchilar malakasi va
transport vositalarining texnik holatini yaxshilash borasida kompleks choralar
belgilandi. Avtomobil tormoz tizimi — transport vositasining harakat xavfsizligini
belgilovchi eng muhim mexanik tizimlardan biridir. Aynigsa, M1 toifali (yengil)
avtomobillarda tormoz tizimi samaradorligi haydovchi, yo‘lovchi va atrofdagilar
hayoti bilan bevosita bog‘liqdir. An’anaviy tormoz tizimlari g‘ildiraklarning to‘liq
bloklanib golishiga olib kelishi mumkin, bu esa sirpanish, boshqaruvni yo‘qotish va
to‘xtash masofasining ortishiga sabab bo‘ladi. Shu nuqtai nazardan,
Antiblokirovkalash tizimi (ABS) avtomobil tormoz tizimini takomillashtirishda
inqilobly texnologiya sifatida e’tirof etiladi. ABS tizimi tormoz paytida
g‘ildiraklarning bloklanishiga yo‘l qo‘ymaydi, tormoz bosimini avtomatik tarzda
tartibga solib, g‘ildirak va yo‘l o‘rtasidagi ilashuv kuchini optimal darajada ushlab
turadi. Natijada avtomobil to‘xtash jarayonida barqarorlikni yo‘qotmaydi,
haydovchi rul boshgaruvini saqlab qoladi, tormoz masofasi esa qisqaradi. Shu
sababli, mazkur tadqiqotning dolzarbligi — ABS bilan jihozlangan M1 toifali
avtomobillarning tormoz tizimini samarali baholash metodikasini ishlab chiqish
orqali transport vositalarining faol xavfsizligini oshirishdan iboratdir.
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Asosiy qism

Tadqgigotning maqgsadi — ABS bilan jihozlangan M1 toifali avtomobillarning
tormoz tizimi ishini baholash metodologiyasini ishlab chiqish hamda tizimning har
xil yo‘l sharoitlarida samaradorligini aniqlashdan iborat bo‘ldi. Buning uchun
nazariy, eksperimental va matematik modellashtirish usullaridan kompleks
foydalanildi. Avvalo, avtomobil tormoz tizimlarining umumiy ishlash prinsipi, ABS
tizimining tarkibiy qismlari (sensor, elektron boshqaruv bloki, gidravlik
modulyator) hamda ularning o‘zaro ta’siri o‘rganildi. ABS tizimining ishlash

algoritmi g‘ildirak tezligi ma’lumotlari asosida tormoz bosimini modulyatsiya
qilishga asoslanadi. Bu jarayon har bir g‘ildirakdagi sirpanish koeffitsienti optimal
giymatda ushlab turilishi orqali amalga oshadi.
ABS tizimi samaradorligini amaliy baholash uchun poligon sinovlari o‘tkazildi.
Sinovlar gorli, nam va asfalt yo‘l sharoitlarida amalga oshirilib, tormoz masofasi,
g‘ildirak sirpanish darajasi va avtomobil bargarorligi o‘lchandi. Natijalar shuni
ko‘rsatdiki, ABS tizimi faollashtirilgan holatda tormoz masofasi o‘rtacha 15-25%
ga qisqardi, avtomobil esa yuqori tezlikda ham yo‘nalish bargarorligini saqlab qoldi.
ABS tizimi ta’sirida g‘ildirak tezlanishining o‘zgarishi va sirpanish jarayoni
MATLAB/Simulink dasturida modellashtirildi. Model asosida tormoz kuchi, tezlik
va bosim orasidagi bog‘lanish tahlil qilinib, tormozlash samaradorligini baholash
formulalari ishlab chiqildi. Natijalar asosida real sharoitlarda ABS tizimi ishini
diagnostika  qilish uchun yangi baholash metodikasi taklif qilindi.
Taklif etilgan metodika yordamida M1 toifali avtomobillarning tormoz tizimini
sinovdan o‘tkazish, ABS tizimining ishlashini monitoring qilish va transport
vositalarining texnik holatini nazorat qilish imkoniyati yaratildi. Bu yondashuv
avtomobil xavfsizligi bo‘yicha milliy va xalqaro standartlarga mos ravishda yangi
baholash mezonlarini ishlab chigishga asos bo‘ladi.

Xulosa

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, ABS bilan jihozlangan M1 toifali avtomobillarda
tormoz samaradorligini baholash bo‘yicha ishlab chiqilgan metodika transport
vositalarining faol xavfsizligini oshirishda muhim ahamiyatga ega. ABS tizimi
tormozlanish paytida g‘ildiraklarning bloklanishini oldini olib, avtomobilning
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barqarorligini saqlab turadi, bu esa yo‘l transport hodisalarining oldini olishda
muhim omil hisoblanadi. Shuningdek, ishlab chiqilgan baholash usuli tormoz
tizimining texnik holatini tezkor aniglash, avtomobillarni sertifikatsiyalash va
diagnostika qilish jarayonlarida qo‘llanilishi mumkin. Kelgusida ushbu metodikani
raqgamli sensor tizimlari va sun’iy intellekt asosida yanada takomillashtirish, real
vaqt rejimida ABS tizimining ishlashini nazorat qilish imkonini beradi.
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